КЛАССИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ (ПО) ПЭВМ

1. Системное программное обеспечение (операционные системы, утилиты, антивирусы).

2. Инструментальное программное обеспечение.

3. Прикладное ПО.

ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ ПО

· Языки программирования высокого уровня (С++, Фортран)

· СУБД

· Электронные таблицы

· Интегрированные системы (офисные пакеты) Microsoft Office
В состав интегрированных систем входят:

· текстовый процессор (Microsoft Word)
· СУБД (Microsoft Access)

· Электронные таблицы (Excel)

· Эл/почта и коммуникации (Outlook Express)

· Органайзер (Microsoft Outlook)

· Презентационная и деловая графика (Microsoft PowerPoint)

· Специализированное инструментальное ПО

Конечным результатом использования СУБД в качестве инструментального средства является разработка прикладной информационной системы, ориентированной на сбор, хранение, поиск и обработку большого объема информации.

ФУНКЦИИ ПРИКЛАДНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИТЕМ

I. Основные функции




II. Вспомогательные функции

Основные функции:
1) Хранение информации

Информационная система хранит информацию об объектах конкретной предметной области, исполняя как архивную роль, так и роль поставщика оперативных, меняющихся сведений для обработки.

2) Просмотр информации – возможность простого обзора данных и просмотра информации по заданным условиям.

3) Поиск информации – частный случай просмотра, где используются свойства упорядочивания и вывода найденной информации.

4) Выборка информации – выбор и автономное использование совокупного содержимого БД, удовлетворяющего наложенному условию выборки.

5) Отчеты – сформатированные документы, отражающие не только содержимое БД, но и определенным образом ее анализирующие.

Как правило, отчеты являются результатом работы прикладной информационной системы и в них представляются результаты обработки данных.

6) Запросы – обращения к данным с целью получения количественной, статистической или качественной характеристик.

Вспомогательные функции:
1) Ввод и редактирование информации – возможность доступа к данным на предмет модификации, удаления, добавления

2) Контроль информации:

· контроль данных по типам

· логический контроль

· сохранение целостности БД

3) Сервисная функция

· наличие системы справочной информации

· выбор цветовой палитры

· шрифты

· выбор сетевых ресурсов

Значительная часть возможностей конечного приложения (прикладной информационной системы) закладывается в соответствие инструментальным, программным обеспечением в его библиотеках, компонентах, конструкциях.

КЛАССИФИКАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ ПО МАСШТАБАМ

1) одиночные информационные системы

2) групповые

3) корпоративные

1) – это системы, которые будут эксплуатироваться на автономном одиночном компьютере. Одиночная информационная система реализуется с помощью «настольных СУБД»:

· картотечная система

· СУБД без средств программирования

· программированная СУБД

2) – системы коллективного пользования, реализуемые в рамках развитой сетевой инфраструктуры средствами многопользовательских СУБД

3) – информационные системы, использующие развитую сетевую и телекоммуникационную инфраструктуру и реализуемые на базе корпоративных SQL-серверов БД.

ТЕРМИНЫ БД И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БД

Система БД состоит из самой БД и системы управления БД (СУБД).

Система БД – сложный вид ассоциативной памяти.

БД – в обычном смысле это файл данных со специальной внутренней организацией, расположенный на внешнем запоминающем устройстве с прямым доступом.

СУБД – система программного обеспечения, имеющая средства обработки данных, средства разработки интерфейса прикладных информационных систем, которая позволяет обрабатывать обращения к БД и поддерживать ее целостность.

КЛАССИФИКАЦИЯ МОДЕЛЕЙ ДАННЫХ
1 – реляционные

2 – иерархические

3 – сетевая (распределенная) модель

4 – модель на инвертируемых списках

5 – гибридная

1. Эта модель является самой распространенной на практике. Впервые она была предложена в 70-х гг. математиком Коддом. В ней объекты и взаимосвязи между ними представляются  с помощью таблиц и связей между ними.

В основе принципов работы с реляционными данными лежит «реляционная алгебра». В этой алгебре введены два вида операций:

· операции на множествах (объединение, пересечение)

· реляционные операции (поиск, отображение и т.д.)

Реляционные модели имеют отличительные свойства:

· обеспечивают единообразие хранения данных;

· каждая таблица представляет один объект и состоит из строк и столбцов;

· в модели обеспечивают связь между таблицами по ключевым полям;

· обеспечивают легкость создания и введения БД;

· включают язык манипулирования данными;

· обеспечивают защиту данных на уровне отношений.

2, 3. Иерархическая и сетевая модели различаются в основном способом представления взаимосвязей между объектами.
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Уровень 3
Иерархическая модель строится по принципу иерархии типов объектов. В сетевой модели понятия главного и подчиненных объектов несколько расширены. Любой объект может быть и главным, и подчиненным, причем каждый объект может участвовать в любом числе взаимосвязей.

КЛАССИФИКАЦИЯ СОВРЕМЕННЫХ ПАКЕТОВ СУБД.

ИСТОРИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ ЛИНИИ FOXBASE->VISUAL FOXPRO.

Visual FoxPro 7.0 – последняя версия на сегодняшний день.

  Фирмы     программы БД

Microsoft – Access.

Borland – dBase IV, Paradox, Reflex.

Computer Associated – Clipper.

FoxBase 1.0 – первая версия фирмы Fox Software.

FoxBase 2.0 Plus – следующая версия, существовала 8-10 лет. Конкурент – Clipper 3.0

FoxPro 2.0-2.1, 2.5, 2.6 – были недолгое время, быстро менялись.

Версии  2.5 и 2.6 – последние версии для DOS, параллельно 2.5 и 2.6 – для Windows 3.x, 3.1, 3.11.

С появлением Windows 95 появляется Visual FoxPro 3.0, после - Visual FoxPro 5.0, 6.0, 7.0.

СУБД VISUAL FOXPRO 6.0

В Visual FoxPro источниками данных могут служить:

1. БД

2. Свободные таблицы

3. Запросы

БД (Databases) располагаются в файлах с расширением .dbc и содержат информацию о составляющих:


таблица (tables)


локальные представления (local views)


хранимые процедуры (store procedures)


соединения (connections)


удаленные представления (remote views)

собственные БД

БД серверов и других приложений VFP
БД СУБД других форматов

БД FoxPro 2.x
таблицы FoxBase (dBase III+)
Таблицы являются основными элементарными контейнерами хранимых данных и могут быть двух разновидностей:

· Таблицы, принадлежащие конкретной БД (информация о ней прописана в файле БД)

· Свободные таблицы (информация о них прописана в проекте)

Таблицы хранятся в виде отдельных файлов с расширением .dbf.

Таблица представляет собой двумерный набор строк (записей) и столбцов (полей). Каждая запись содержит однотипный набор элементов данных (полей).

Поле содержит информацию об одной категории данных и имеет в качестве атрибутов имя и тип.

Записи имеют свой номер. Состав полей называется структурой. Число полей 13-15.

Существует возможность обращения к элементам конкретной таблицы за счет наличия механизма: в процессе обработки таблиц осуществляется перемещение так называемого указателя текущей записи.

Для того чтобы обратиться к элементарному элементу таблицы, надо установить на соответствующую запись указатель и по имени обратиться к соответствующему полю.

BOF (begin of file) – признак достижения верхнего левого элементарного элемента.

EOF (end of file) – признак достижения нижнего правого элемента.
Итак, реальная, конкретная, исходная информация хранится в файлах таблиц, а в БД хранятся ссылки на принадлежащие ей таблицы (ссылка – указание пути маршрута). Кроме ссылок на таблицы, в файле БД хранятся:

· информация о связях между таблицами;

· условие проверки целостности данных (в виде хранимых процедур);

· локальные и удаленные представления (в виде алгоритмов доступа и преобразования данных);

· соединения (путь – маршрут доступа к удаленному источнику данных);

· дополнительная информация о файлах таблиц (дополнительный заголовок, комментарии, дополнительные свойства для таблицы).

ОБЪЕКТЫ VFP
I. Проект (Project) хранится в файле с расширением .prj.

Проект – файл данных, который содержит в себе информацию о всех компонентах будущего приложения.

В процессе работы над проектом нужные инструментальные и системные файлы и библиотеки включаются автоматически, файлы пользователя включаются им самостоятельно.

Для удобной работы с проектом используется интерактивная компонента VFPro – Project Manager.

II. Объекты-данные:

· объекты БД (Database - .dbc);
· таблицы (Table - .dbf);
· запросы (Query - .qpr) – средства для извлечения информации из имеющихся источников данных, а также для их обработки. Результатом запросов являются результирующие данные в табличной форме, которые могут быть представлены:

· для просмотра (через временную таблицу - Cursor)

· в виде постоянной таблицы, причем как в виде свободной таблицы, так и в виде таблицы, принадлежащей БД

· --//-- отчета

· графических диаграмм, гистограмм

В VFPro получил распространение способ реализации запросов «по образцу». Запросы имеют в своем составе все нужные средства обработки данных, а именно фильтрация, упорядочивание, группировка.

· соединения (Connection) – установки, выполняемые либо интерактивным путем, либо программным, которые обеспечивают связь текущей, открытой БД с удаленным источником данных, используя механизм ODBC. В дальнейшем через установленное соединение осуществляются доступ к данным, запросы и удаленные представления;

· локальные представления (Local View)

Как и запросы, локальные представления имеют средства доступа к данным и их обработки, но в отличие от запросов представления являются псевдотаблицами, то есть они хранятся в файле БД в виде алгоритма доступа и преобразованных данных и своим результатом имеют выборку, которую можно просмотреть на экране, вывести в виде отчета или сделать источником данных для других представлений или запросов. Также в отличие от запросов, представления могут выполнять обработку данных параметрически.

· удаленные представления (Remote View) аналогичны по свойствам локальным представлениям за исключением того, что доступ осуществляется к удаленным источникам данных, используя механизм соединения;

· формы (Form - .scx) являются основным средством реализации интерфейса в прикладных информационных системах. В прикладных информационных системах через формы реализуются такие стандартные разделы, как: заставка; диспетчеризация доступа; основной раздел системы; диалоговые окна, связанные с выбором или вводом параметров; редактор БД (реализация через сложноподчиненные формы). Формы создаются интерактивным образом с помощью «мастеров и конструкторов».

· отчеты (Report - .frx) – сформатированный документ, в котором представляется информация из таблиц. Как и формы, отчеты создаются с помощью соответствующих мастеров и конструкторов интерактивным, визуальным способом;

· ярлыки (Label - .lbx) являются частным случаем отчетов и предназначены для организации массовой рассылки или массового оповещения;

· программы (program - .prg) – текстовые файлы, содержимое которых есть алгоритмически запрограммированные на языке VFPro функции. Для реализации прикладных информационных систем в составе проекта должен быть головной программный модуль. Язык VFPro включает:

1. язык dBase (xBase)
2. средства объектно-ориентированного программирования (работа с объектами в формах, отчетах и окнах) появились в VFPro
3. язык SQL – язык структурированных запросов.

· библиотеки классов (Class - .vcx)

· текстовый файл (File Text - .txt)

· меню (Menu - .mnx)

ИНТЕРАКТИВНАЯ РАБОТА В СРЕДЕ VFPRO
Основными компонентами среды VFPro являются:

· мастера (Wizards) – интерактивные компоненты, которые предназначены для удобной работы начинающих пользователей средствами выбора и методом по аналогии. В VFPro представлены мастера:

· -/- таблиц (Table Wizard)

· -/- запросов (Query Wizard)

· -/- локальных представлений (Local View Wizard)

· -/- удаленных представлений (Remote View Wizard)

· -/- отчетов (Report Wizards):
· Report Wizard – обычный, для одной таблицы

· One-To-Many Report Wizard – возможность создать отчет из нескольких связанных таблиц

· -/- форм (Form Wizards) создает форму, позволяющую просматривать данные в таблицах и модифицировать данные. Так же имеется

· Form Wizard – обычный
· One-To-Many Form Wizard

· -/- этикеток (Label Wizard)
Помимо работы с объектами, на мастеров VFPro возложены функции по удобному выполнению регламентируемых этапов создания прикладных информационных систем.

· Application Wizard – мастер создания проектов, позволяет осуществить первичное создание проекта.

· Setup Wizard – мастер создания дистрибутивов конечного приложения.

· Documentation Wizard – мастер документации

· Мастер графических диаграмм Graph Wizard (работает совместно с Cross-Tab-Wizard) используется для визуализации результатов запроса в виде графических диаграмм и гистограмм

· Мастер Импорта – позволяет преобразовать информацию в форматированные таблицы VFPro из данных других форматов.

· конструкторы (Designers) профессиональные средства работы с объектами, которые позволяют в полном объеме осуществлять работу над объектами. Основной конструктор – конструктор БД (Database Designer) – это интерактивная компонента VFPro, в которой отображаются исходные таблицы, отношения между ними, представления. Также данный конструктор позволяет выполнять основные действия над компонентами БД, вызывая другие конструкторы и мастера, и предоставляет пользователю возможность по изменению компонент БД.

· конструктор таблиц (Table Designer) – создание и изменение таблиц БД, свободных таблиц, создание полей таблиц, их атрибутов и дополнительных свойств, формирование дополнительной информации о таблице

· конструктор форм (Form Designer) – создание и изменение форм визуальным методом

· конструктор отчетов (Report Designer)

· конструктор запросов (Query Designer)

· конструктор представления (Local View Designer)

· конструктор классов

· конструктор соединений

· конструктор среды данных – определяет источник данных, использующийся в формах или отчетах.

· конструктор ярлыков

· конструктор меню.

· Менеджер проекта (Project Manager)

· Построители (Builders) выполняют роль автоматизированного построения элементов объектов или иных составляющих. Построитель выражений

· Панели инструментов

· Стандартная панель инструментов

· Дополнительные панели инструментов – работают с соответствующим конструктором

· Команды меню

· Постоянная часть меню

· Переменная часть меню

· Окна

· Окна диалогов – окна настройки параметров.

ТИПЫ ПОЛЕЙ В ТАБЛИЦАХ VFPRO
В таблицах VFPro поддерживаются следующие типы полей:

1) текстовый (CHARACTER)

2) числовой:

а) целочисленный (INTEGER)

б) вещественный (NUMERIC (FLOPT))

в) вещественный двойной точности (DOUBLE)

г) денежный тип (CURRENCY)

3) логический (LOGICAL)

4) даты (DATE)

5) даты и времени (DATETIME)

Типы 1)-5) являются основными типами данных.

6) текстовое поле произвольной длины (MEMO)

7) двоичное поле произвольной длины (GENERAL)

Текстовые поля. Они могут содержать буквы, цифры и специальные символы. Для того чтобы задать символьное поле таблицы, надо определить его ширину. Максимальная ширина поля 254 символа. Текстовые константы в VFPro заключаются в двойные кавычки “”.

Числовые поля. При вводе числовых данных производится автоматическая проверка данных на синтаксис. Только над числовыми полями возможно выполнение арифметических операций. Разновидность Integer – целочисленный тип, предназначенный для хранения целых величин. Должно присутствовать хотя бы 1 целое число. Поля типа Numeric и Flopt хранят вещественные числа в формате с фиксированной точкой. Для хранения данных в таблице надо задать шаблон, например: хххх.хх или Numeric 7.2. Для поля Numeric общая длина не должна превышать 20 символов.

Для поля Double максимальное число разрядов увеличено до 40, во всем остальном свойства данного поля аналогичны полю numeric. В VFPro допускается представление  числовых констант в 3-х разновидностях: целочисленные, вещественные константы с фиксированной точкой и вещественные константы в формате с плавающей точкой.

Поле денежного типа. Это поле аналогично числовому полю numeric за исключением двух особенностей: а) для поля currency по умолчанию зафиксирована точность из 2 разрядов; б) при выводе значений денежного типа существует возможность дополнять выводимые значения знаком национальной денежной единицы.

Логические поля. Принимают одно из двух значений – true или false, 1 или 0 и т.д. Можно считать, что в этих полях хранятся признаки, имеющие 2 состояния. Логические константы задаются  в виде .T. и .F.
· привязку смысловых значений к логическим значениям TRUE или FALSE осуществляет разработчик на этапе проектирования структуры данных

· в прикладных информационных системах пользователь работает с данными признаками при вводе через формы, при выводе – в отчетах. При вводе в формах ввод логических данных заменяется выбором смыслового значения через радиокнопки, флажки, переключатели или списки. При выводе в отчетах применятся смысловая интерпретация логических значений.

Поле даты является самостоятельным типом данных, объединяющим в себе совокупность следующей информации: число, месяц, год. Дата имеет фиксированный формат: Date 8 – под хранение даты выделяется 8 разрядов (год содержит только две последние цифры), Date 10 – формат даты с полным столетием. Помимо этого, каждый из этих форматов может быть представлен в национальном формате даты. Форматом по умолчанию является американский формат.

· American -> мм/чч/гг

· British, French -> чч/мм/гг

· Italian -> чч-мм-гг

· German -> чч.мм.гг

· ANSI -> гг.мм.чч

Данный формат дат используется при вводе значений и при выводе в формах. Хранение дат осуществляется в универсальном внутреннем формате с полным столетием. Настройка дат на определенный формат ввода/вывода осуществляется либо программным путем, либо интерактивным. При вводе дат автоматически осуществляется проверка на корректность вводимых данных, и пропускаются только правильные даты. Константы типа дат могут представляться в двух разновидностях:

1) текущий национальный формат {21.02.02}
2) универсальный {^2002.02.21}
Над типом даты можно выполнять операции отношения, поиска, упорядочивания и можно вычислить количество дней между двумя заданными датами или определить дату, которая наступит спустя заданное количество дней.

Поле даты и времени. Это поле используется для хранения не только дат, но и времени суток. Этот тип используется в тех случаях, когда пользователя интересует фиксация не только даты, но и времени события. Формат <Дата Время>. «Время» в виде чч:мм:сс АМ/РМ (до/после полудня) – формат 12-часового цикла. Может быть задано в виде 24-часового цикла. Дополнительно выводимые секунды также могут быть настроены в двух форматах: 60-ричная система (60 сек), миллисекунды ххх

Поле типа Memo. Оно может содержать большой объем символьной информации, используется как примечание к соответствующей записи. Размер поля не ограничен, зависит от объема данных, хранящихся в этом поле. Содержимое поля Memo хранится не в основной таблице, а во вспомогательном файле с расширением .fpt, а имя файла совпадает с наименованием основной таблицы. Над полем Memo обычно определены операции ввода, вывода, поиска содержимого.

Поле General позволяет хранить в таблицах ссылки на графические изображения и другие двоичные файлы.
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ПОЛЕЙ
1) Дополнительный заголовок поля

2) Начальное значение поля

3) Условие правильности ввода данных

4) Сообщение, выводимое при неправильном вводе данных

5) Комментарии к полю

6) Установка возможности занесения в поле значения .NULL.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ БД

включает 3 этапа:

1) Создание 1-табличной формы

2) Нормализация данных

3) Установка отношений между таблицами

СОЗДАНИЕ 1-ТАБЛИЧНОЙ ФОРМЫ

Чтобы создать 1-табличную форму в рамках реализуемой тематики, надо ответить на следующие вопросы:

А) сколько понадобится полей

Б) какого рода информации будут содержать эти поля (определить тип и протяженность полей)

В) какие имена и дополнительные заголовки присвоить этим полям

Г) определить дополнительные свойства полей

ЗАДАНИЕ. Спроектировать БД, которая будет содержать информацию о взаиморасчетах с поставщиками и потребителями производящего продукцию предприятия.

А) должны учитываться при составлении полей

1. название организации

2. название материалов, комплектующих, сырья, продукции

3. сумма взаиморасчета

4. дата взаиморасчета

5. признак взаиморасчета

Б)
1. CHAR 40

2. CHAR 40

3. NUMERIC (XXXXXXXX.XX) или NUMERIC 11.2

4. DATE 8

5. LOGICAL 1 (.T. – поставщик, .F. - потребитель) – первичная привязка

.T. – материалы, сырье, комплектующие

.F. – продукция

.T. – расход

.F. – приход

В)
1. Название организации NameFirm (оперативная информация)

2. Название материала, сырья, комплектующих, продукции NameProd (оперативная информация)

3. Сумма взаиморасчета Summa (нормативная информация)

4. Дата взаиморасчета DateOper (нормативная информация)

5. Признак организации TypeFirm (нормативная информация)

Дополнительные заголовки:

1. Название_организации – 20 – осталось 20

2. Название_материалов_или_продукции – 33

3. Сумма – 5

4. Дата – 4

5. Тип_фирмы – 9 из 11

Г) для логических полей обязателен комментарий в поле, чтобы зафиксировать смысловую привязку. В остальных полях комментарий по желанию.

НОРМАЛИЗАЦИЯ ДАННЫХ

Нормализация преследует цели:

1. Исключение ненужного повторения данных, которое может явиться причиной ошибок при вводе и нерационального использования памяти.

2. Обеспечение быстрого доступа к данным.

3. -/- целостности данных таким образом, чтобы при изменении одних объектов автоматически происходили соответствующие изменения в связанных с ними объектах.

Результатом нормализации будет получение из однотабличной формы нескольких таблиц, которые впоследствии будут связаны отношениями, что обеспечит общую целостность информации.

Вся информация в 1-табличной форме может быть условно разделена на две категории: нормативно-справочная информация и оперативная информация.

Выделенные поля с нормативно-справочной информацией размещают в отдельных таблицах (справочниках), при этом добавляют дополнительное поле (ключ, ключевое поле) для организации связей с оперативными таблицами. Остальная информация размещается в оперативной таблице, в ней так же вводятся дополнительные поля (внешние ключи) для организации связей с таблицами-справочниками.

Firm.dbf – таблица-справочник с названиями организаций, в которой будут

1 CodF

I4
храниться неповторяющиеся названия организаций и их

2 NameFirm
C40
номера (коды).

Prod.dbf – таблица-справочник с названиями организаций, в которой будут

1 CodP

I4
храниться неповторяющиеся названия материалов, сырья,

2 NameProd
C40
комплектующих или продуктов и их номера (коды).

Test.dbf
1 CodF
 I4 – код названия организации, присутствующей в справочнике Firm
2 CodP I4 – код названия материала или продукции в справочнике Prod
3 Summa
4 DateOper
5 TypeFirm
РЕАЛИЗАЦИЯ ОТНОШЕНИЙ МЕЖДУ ТАБЛИЦАМИ
В реляционных СУБД существует 4 типа отношений между таблицами:

1. один к одному               


2. один ко многим



3. много к одному




4. много ко многим

Для восстановления общей целостности информации надо оперативную таблицу test связать со справочниками отношением много к одному

                                                  test
                     Prod                                                     firm
При перемещении в оперативной таблице указателя текущей записи соответствующие указатели в справочниках автоматически устанавливаются на соответствующие записи, совпадающие со значениями ключа.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ ОТНОШЕНИЙ В БД VFPRO
Необходимым условием установки связи является упорядочивание ключа (поля связи) в таблице-справочнике. Данное условие реализуется путем организации индексов в таблице – набора указателей, логически упорядоченного с помощью значений ключа.

Индексный файл содержит только номера записей в той последовательности, если бы таблица была упорядочена по ключу.

Когда таблица имеет индексный файл, то при ее активизации одновременно активизируется и сопутствующий индексный файл, при этом подобная совместная активизация приводит к тому, что для текущей оперативной работы таблица имеет новый порядок записей в соответствии с индексным файлом. В VFPro различают 4 разновидности индексов:

1 – REGULAR – обычный

2 – CANDIDATE – транзитный

3 – UNIQUE – уникальный

4 – PRIMARY – первичный

В конструкторе БД связь между таблицами практически реализуется как связь индекса одной таблицы с индексом другой таблицы.

Для реализации отношения «много к одному» надо:

1. В таблице test создать два индекса CodF, CodP типа REGULAR.

2. В таблице firm создать индекс CodF типа PRIMARY.

3. В таблице prod создать индекс CodP типа PRIMARY.

Сначала надо заполнить справочники. В оперативной таблице для полей связи CodF, CodP надо в свойствах полей установить значения по умолчанию, отличные от 0.

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ VFPRO.

ПРОГРАММЫ В VFPRO.

VFPro является программируемой СУБД:

1) язык dBase (xBase)

2) средства объектно-ориентированного программирования (ООП)

3) язык SQL

Программы VFPro представляют собой текстовые файлы, содержимое которых – языковые конструкции VFPro.

· Головной программный модуль

· Подпрограммы пользователя

· Хранимые процедуры

Основными элементами языка программирования VFPro являются команды и функции.

Синтаксис языка VFPro:
1. На одной строке располагается одна команда

2. Перенос команды на другую строку обозначается “;”

3. Существует 2 вида комментариев: комментарий-строка (когда первый символ в строке “*”) и текущий комментарий (&&)

Классификация команд и функций:
· Группа команд и функций:

· математические

· управление БД

· управление таблицами

· управление индексами

· управление записями

· управление окружением

· управление файлами

· управление клавиатурой и мышью

· управление печатью

· обработка ошибок

· Группа команд:

· команды установки связи

· команды настройки системных параметров

· команды управления событиями

· команды управления отчетами и этикетками

· команды управления окнами

· команды меню

· Сетевые или многопользовательские команды

· Команды управления программой

· Команды ООП

· Команды языка SQL
· Функции:

· функции преобразования данных

· функции даты и времени

· служебные функции класса SYS
· статистические функции

· битовые функции

· функции обработки символьных значений

· логические функции

ВЫРАЖЕНИЯ В VFPRO
Выражение – совокупность операндов (констант, переменных, массивов, функций, полей таблиц) и операций (2+2, «+» – оператор), которые относятся к одному из типов данных (символьный, числовой, логический, дата).

ОПЕРАЦИИ (ОПЕРАТОРЫ) VFPRO

I. Арифметические/числовые операции
Приоритет операций по убыванию (может быть изменен круглыми скобками):

1. возведение в степень (**,^)

2. умножение, деление (*,/)

3. остаток от деления двух аргументов (%)

4. сложение, вычитание (+,-)

При составлении числовых выражений можно использовать 3 разновидности числовых констант: целочисленные, вещественные с фиксированной и плавающей точкой.

II. Символьные операции
1. сцепление символьных данных (конкатенация символьных строк) (+)

2. сцепление с переносом (-) обеспечивает слияние двух строковых значений, при этом конечные пробелы первой строки переносятся в конец второй

Для символьных данных введена операция А$В, которая определяет вхождение строки А в строку В. Результатом этой операции является логическое значение .T.  – вхождение обнаружено, .F. – поиск безрезультатен.

III. Операции отношения
> 
больше
< 
меньше

= 
равно

>= 
больше либо равно

<= 
меньше либо равно

#,<> 
не равно

Эти операции могут применяться над всеми типами данных VFPro. К операциям отношения можно отнести оператор $ поиска подстроки.
Для сравнения символьных строк на равенство используются две операции = (неточное совпадение) и == (точное совпадение):


NameFirm==”OOO ABC”, NameProd=”A”, NameFirm=”OAO” (начинается с …)

В постановках задач может встречаться формулировка «точное несовпадение».

В языке SQL состав операций отношения расширен за счет введения дополнительных операций, называемых критериями:

· x1 BETWEEN (x2,x3) или BETWEEN (x1,x2,x3) – принадлежит ли анализируемое значение х1 промежутку от х2 до х3, включая границы;

· x1 IN (x2,x3,…,xn) или IN (x1,x2,x3,…,xn) – совпадает ли анализируемое значение х1 с одним из значений списка от х2 до xn (вместо IN(…) можно написать INLIST(…));

· ISNULL (x1) – является ли значение х1 .NULL.;

· S1 LIKE (S2) или LIKE (S1,S2) – данный критерий работает только с символьными данными. Подходит ли анализируемое значение S1 под формат шаблона S2. S2 – символьная константа, которая помимо обычных символов может содержать специальные символы *,%; * – любое количество любых символов, % – один символ на конкретном месте. Пример: NameFirm LIKE (“A*”)
IV. Логические операции
Инверсия
– NOT, ! (имеет высокий приоритет)


И 
– AND, &


ИЛИ 
– OR
В логических выражениях в качестве операндов могут использоваться:

· логические поля таблиц

· функции, имеющие результатом логическое значение

· выражения отношения

V. Операции с выражениями типа DATE
Над датами допускается применение операций отношения и критериев. Помимо этого допускается две разновидности операций над данными типа Date:

1) D1 – D2 = n

Если от одной даты отнять другую, то получается целое число n, которое и есть число дней между этими датами.

2) D1 ( n = D2
Если к базовой дате прибавить (отнять) целое значение n (число дней), то получим дату D2, которая с учетом календаря отстоит от даты D1 на n дней.

Константы типа Date представляются в двух видах: {^2002.03.22} + 100 = число через 100 дней, {22.03.02} + 100 = …

ПРОГРАММИРОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЙ В VFPRO.

РЕАЛИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ И ФОРМИРОВАНИЕ ВЫЧИСЛЯЕМЫХ ПОЛЕЙ. КОМАНДА SELECT ЯЗЫКА SQL.

Когда в списке полей команды SELECT представлено выражение, то подобное результирующее поле таблицы называется вычисляемым полем.



SELECT <выражение>, <…>



    …



WHERE <условие>

Команда ищет выражения (записи), удовлетворяющие условию.
СИМВОЛЬНЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ.

РЕАЛИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ НАД СИМВОЛЬНЫМИ ПОЛЯМИ.

ФУНКЦИИ ОБРАБОТКИ СИМВОЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ.
При обработке символьных полей надо учитывать две особенности:

1. учет незначащих пробелов

стр. 102 методички

LTRIM (строка) – отбрасывает начальные пробелы строки

RTRIM (строка) – отбрасывает конечные пробелы строки

ALLTRIM (строка) = TRIM (строка) – отбрасывает начальные и конечные пробелы

LEN (строка) – определяет длину символьной строки

Когда аргументом функции LEN(…) является символьное поле таблицы, то в этом случае возвращается разметка символьного поля.

LEN(ALLTRIM(NameFirm))<12, LEN(ALLTRIM(NameFirm)) BETWEEN (10,20)

2. учет регистра правописания
LOWER (строка) – приводит строку к нижнему регистру (строчные буквы)

UPPER (строка) – приводит строку к верхнему регистру (заглавные буквы)



“спектр” $ LOWER(NameFirm)

Задания: 
1. названия организаций, состоящих из одного слова:

!” ” $ ALLTRIM(NameFirm) AND !”-” $ NameFirm

2. названия организаций, начинающихся с цифры:

ISDIGIT(LTRIM(NameFirm))

3. названия организаций, начинающихся не с цифры и не с буквы

! ISDIGIT (LTRIM(NameFirm)) AND ! ISALPHA (LTRIM(NameFirm))

SUBSTR (S1,n1,n2) выделяет подстроку длиной n2 символов из исходной строки S1, начиная с позиции n1.

LEFT (S1,n2) выделяет подстроку длиной n2 символов из строки S1 слева

RIGHT (S1,n2) выделяет подстроку длиной n2 символов из строки S1 справа

AT (S1,S2,n) выдает позицию подстроки S1 в строке S2, начиная с n-го вхождения слева (по умолчанию n=1)

RAT (S1,S2,n) выдает позицию подстроки S1 в строке S2, начиная с n-го вхождения справа (по умолчанию n=1)

Если AT() или RAT() выдают 0, то S1 не входит в S2.


Задания:
1. Пусть есть поле Adress, где хранится адрес в формате «улица дом-квартира». Получить 3 вычисляемых поля (улицу, дом, номер квартиры) отдельно:

U(улица) = LEFT(LTRIM(Adress),AT(“ ”,LTRIM(Adress))-1)

KV(квартира) = RIGHT(RTRIM(Adress),RAT(“-”,RTRIM(Adress))-1)

D(дом) = SUBSTR (LTRIM(Adress), AT(“ ”, LTRIM(Adress))+1, AT(“-”, LTRIM(Adress))-AT(“ ”, LTRIM(Adress))-1)

2. Пусть есть поле ФИО (fio) в формате «хххх хххх ххх». Выделить имя.

I = SUBSTR(LTRIM(fio), AT(“ ”,LTRIM(fio))+1, AT(“ ”,LTRIM(fio),2)-AT(“ ”, LTRIM(fio))-1)

OCCURS (S1,S2,n3) определяет, сколько раз подстрока S1 входит в строку S2, начиная с n3 вхождения (по умолчанию n=1).

Пример: вывести название продуктов, состоящих из 4 слов (в качестве разделителей анализировать пробелы, минусы, подчеркивания)


OCCURS (“_”, ALLTRIM(NameProd)) + OCCURS (“-”, NameProd) + OCCURS (“ ”, NameProd) = 4

ASC (симв. выр.) определяет ASCII-код для первого символа выражения

EMPTY (симв. выр.) определяет, является ли выражение пустым. Она инициализирует для символьного поля значение по умолчанию.

PROPER (симв. выр.) приводит правописание выражения к имени собственному

REPLICATE (S1,n) размножает строку S1 n раз
SPACE (n) – строка из n пробелов

STR (n[,n1[,n2]]) – функция может иметь 1, 2, 3 аргумента. Если один аргумент (n – числовое выражение), то результирующая строка будет иметь длину в соответствии с фактическим числом разрядов числа n; n1 позволяет управлять результирующей длиной символьной строки (число разрядов под представление числа n); n2 – количество выводимых знаков после десятичной точки.


STR (12.63,8) -> “   12.63”,
STR (12.63,8,3) -> “  12.63 ”

STRTRAN (S1,S2,S3,n) ищет подстроку S2 в строке S1, начиная с n-го вхождения, и заменяет найденную S2 на S3 в S1

STUFF (S1,S2,n) в строке S1, начиная с позиции n, происходит замещение символов на значение S2.

Пример: в переменной F лежит имя файла с расширением …; получить значение F1, которое будет являться именем нового файла с тем же именем, но расширением .bak

F1 = STUFF (F, “.bak”, AT(“.”, F)+1)

РЕАЛИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ НАД ЧИСЛОВЫМ ТИПОМ ДАННЫХ.

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ И ВЫРАЖЕНИЯ.
Пример: Сумма меньше или равна 5000 или вывести все взаиморасчеты на сумму 12500.

Summa=12500 OR Summa<=5000

Summa BETWEЕN 3000, 18000

BETWЕEN (поле Summa,3000,18000)

Вывести взаиморасчеты на 1500, 3000, 5500

 Summa IN 1500,3000, 5500

INLIST(Summa,1500, 3000,5500)

ROUND (n,n1) – округляет число
n – округляемое число

n1 – до какого разряда осуществлять математическое округление

ROUND (8.36728, 4) даст 8.3673

Пример: Получить округленную до сотен рублей сумму.

ROUND (Summa/100, 0)*100

ОБРАБОТКА ДАННЫХ ТИПА ДАТА. ФУНКЦИИ ДАТЫ И ВРЕМЕНИ.

Пример: Вывести все взаиморасчеты, осуществленные (позже 20.04.2000 г.) в период с 1.01.2001 по 28.03.2002 г.

(DateOper < {^2000.04.20})

BETWEEN (DateOper ,{^2001.01.01},{^2002.03.28})

Пример: Вывести все взаиморасчеты, осуществленные в первой половине месяца.

DAY (DateOper) <=15

                Вывести все взаиморасчеты, осуществленные по 5, 7, 12, 18 числам

    INLIST (DAY (DateOper),5, 7, 12, 18)

                Вывести взаиморасчеты второго полугодия.

    MONTH (DateOper) > 6

Квартал (KV) вычисляется по месяцу (M) как KV = [M/4] + 1, а написать можно KV=INT(M/3.3)+1

            Вывести все взаиморасчеты, относящиеся к n-тому кварталу

INLIST(INT(MONTH(DateOper)/3.3)+1,n)

YEAR(выражение даты) – выдает значение года вместе со столетием.

Пример: Вывести все взаиморасчеты за 2001 г.

YEAR(DateOper)=2001

Вывести все взаиморасчеты c 5 по 15 число 2002 года, кроме январских

BETWEEN (DAY(DateOper), 5, 15) AND YEAR (DateOper) = 2002 AND !MONTH (DateOper) = 1

DOW (выражение даты) – возвращает день недели (зависит от начальных установок). Неделя начинается с воскресенья (1) и заканчивается субботой (7).

Пример: Вывести все взаиморасчеты по пятницам.

DOW(DateOper) = 6

WEEK (выражение даты) – возвращает порядковый номер недели с начала года

CMONTH (выражение даты) – возвращает английское написание месяца даты

CDOW (выражение даты) – возвращает английское написание дня недели

DATE () – пустой аргумент. Выдает текущую системную дату.

DTOC (выражение даты) – функция преобразования типа DATE в символьный эквивалент.


{01.04.02}              “01.04.02”


DTOC({^2002.04.01}, 1)                    “2002 04 01”

Пример: Задание пустой даты.

CTOD(“  .  .  ”)

DMY()

GOMONTH(n) n – число месяцев

HOURS()

Пример: выбрать только те отгрузки продукции, которые осуществлялись по четным числам второго полугодия, но не в субботу, при этом название организации начинается на букву (русскую), которая принадлежит второй половине русского алфавита.

DAY (DateOper) % 2 = 0 AND !TypeFirm AND !LOWER (CDOW (DateOper)) == ”saturday” AND MONTH (DateOper) > 6 AND BETWEEN (LOWER(LEFT(LTRIM(NameFirm), 1)),“п”,”я”)

(Вывести все взаиморасчеты первого и четвертого квартала, где в названии продукции есть буквы А (русская или латинская) или Н (русская маленькая или большая) или ю (большая или маленькая), при этом название организации состоит менее чем из трех слов (разделители “ ” и “–“), а также сумма взаиморасчета > 6000)

или

                (попадут взаиморасчеты нечетного года, у которого месяц взаиморасчета кратен 3, а название организации начинается не с ООО, и не с ОАО)

(INLIST(INT(MONTH(DateOper)/3.3)+1,4,1) AND (“a” $ LOWER(NameProd) OR “а” $ LOWER(NameProd) OR “н” $ LOWER(NameProd) OR “ю” $ LOWER(NameProd)) AND OCCURS(“-”,NameFirm) + OCCURS(“ ”, ALLTRIM(NameFirm))+1<3 AND Summa>6000) OR (…)

РЕАЛИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ ДЛЯ ДАННЫХ ЛОГИЧЕСКОГО ТИПА. ЛОГИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ. ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ЛОГИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ.

WHERE <логическое условие>

Пример логического выражения:
пусть есть набор логических переменных: POL – пол (.Т. – женский), SP – семейное положение (.Т. – в браке), PS – поступление в институт (.Т. - да). 

Тогда !POL AND PS AND !SP – неженатые мужчины, поступившие в институт.

Девушки, которые не поступали: POL AND !PS
IIF (логическое выражение, значение1, значение2) – конструкция обработки логических полей. Если значение логического выражения равняется .Т., то функция возвращает значение1, иначе возвращает значение2. Значение1 и значение2 обязательно должны быть одного типа!!!

IIF (TypeFirm,”Поставщик  ”, “Потребитель”),
IIF (GUR,”+”,”-”)

Пример: пусть есть поле NACH (начисленная зарплата). Получить вычисляемое поле – подоходный налог – для тех значений, которые больше 400 руб.



IIF(NACH>400,NACH*0.13,0) AS NALOG
Пример: при соединении таблиц в поле NameFirm при отсутствии соответствующих значений появляется значение .NULL. Заменить .NULL. строкой «Фирма не найдена»


IIF (ISNULL(NameFirm), ”Фирма не найдена”+SPACE(24), NameFirm)

УПОРЯДОЧИВАНИЕ ДАННЫХ
Это изменение естественной последовательности расположения записей в соответствии с критериями упорядочивания (значений какого-либо поля) и направлением упорядочивания (по возрастанию или по убыванию). В СУБД задача упорядочивания данных обычно решается двумя технологическими подходами:

1. индексирование

2. сортировка

RECNO() – возвращает текущий номер записи.

Совместное упорядочивание по нескольким полям:
Сортировка а) по двум полям – повторялось



  б) по трем полям

Могут быть разные комбинации полей, работа с логическими полями. Цель – научиться делать вывод по совместной сортировке, упорядочивание по вычисляемым полям, упорядочивание по сложным ключам.

Сложный ключ является символьным выражением, выровненным по длине, которое представляет собой критерий упорядочивания.

Пример: упорядочить по сложному ключу признак организации совместно с месяцем даты операции и совместно с названием организации


IIF (TypeFirm, ”+”, ”-”) + STR (MONTH (DateOper), 2) + NameFirm AS Key


ORDER BY Key


(Key будет выглядеть в виде, например, “+05Спектр”)

Пример: получить сложный ключ для упорядочивания по длине названия продукции совместно с днем недели в символьном эквиваленте и совместно с суммой взаиморасчетов.


Key = STR(LEN(ALLTRIM(NameProd)),2) + LEFT(CDOW(DateOper),3) + STR(Summa,11,2)



(Key будет выглядеть, например, “15Wed  123456.00”)

ГРУППИРОВКА ДАННЫХ
Группировка позволяет получить количественную и качественную информацию о подгруппах таблицы. Под подгруппами таблиц понимают одинаковые значения в выбранных полях. Другими словами, группировка позволяет получать информацию для неповторяющихся значений какого-либо поля. В SELECT за группировку отвечает опция GROUP BY <поле>

Группировка как технология изменяет число записей. С концептуальной точки зрения опция GROUP BY перекомпоновывает таблицу так, что из каждой группы, представленной одинаковым значением, войдет в результирующую таблицу только одна запись. При реализации группировки в сопутствующих полях остаются значения из последней встретившейся записи (последней из естественной последовательности расположения записей). С использованием группировки появляется возможность получения количественных (статистических) характеристик по каждой группе. Получение этих характеристик возможно с использованием «итоговых (агрегирующих) функций».

COUNT (поле) – выдает количество записей в группе

Пример: вывести названия фирм и их количества в таблице


SELECT NameFirm, COUNT(NameFirm),


GROUP BY NameFirm

МАХ (числовое поле или дата) – возвращает максимальное значение числового поля или даты для подгруппы; MAX (DateOper)

МIN (числовое поле или дата) – возвращает минимальное значение числового поля или даты для подгруппы; MIN (Summa)

SUM (числовое поле) – возвращает сумму числовых значений для подгруппы; SUM(Summa)

AVG (числовое поле) – возвращает среднее арифметическое значение указанного числового поля для подгруппы; AVG (Summa)

При совместном использовании фильтрации, сортировки и группировки приоритет выполнения такой:

1. Сначала фильтрация по WHERE
2. Потом – группировка

3. Сортировка

В команде SELECT помимо фильтрации WHERE присутствует фильтрация HAVING, которая имеет более низкий приоритет, чем группировка. Следовательно, для фильтрации итоговых полей возможно использование данной опции.

Если применяются агрегирующие функции без группировки, то группировке подвергается вся таблица и соответствующие итоговые значения будут относиться ко всей таблице.

ПОЛУЧЕНИЕ СОПУТСТВУЮЩИХ И ИТОГОВЫХ ПОЛЕЙ ПО УСЛОВИЮ. ОБЪЕДИНЕНИЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ТАБЛИЦ В ИТОГОВЫЕ.

СМЫСЛОВАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ЗНАЧЕНИЯ .NULL.

ВЫБОР СОПУТСТВУЮЩЕГО ПОЛЯ ИЗ ГРУППЫ.

Задание: получить для каждого неповторяющегося материала, продукции или сырья следующие характеристики:

1. NameProd

2. Сколько раз он участвует в операции

3. Сколько раз он получался от поставщиков

4. Сколько раз он отгружался потребителям
5. NameFirm_1 – фирма, последняя встретившаяся для данного продукта

6. NameFirm_2 – фирма, первая встретившаяся для данного продукта

7. NameFirm_3 – фирма, которая работала с этим продуктом в 1999 году на максимальную сумму взаиморасчетов

8. Сумма_1 – оборот с данным продуктом по операциям отгрузки

SELECT NameProd, COUNT (NameProd), SUM (IIF (TypeFirm,1,0)) AS KOL1, SUM(IIF(TypeFirm,0,1)) AS KOL2, SUM(IIF(YEAR(DateOper)=1999 AND !TypeFirm, Summa,0)) AS OB, NameFirm AS NameFirm_1

GROUP BY NameProd

INTO Z1

SELECT NameProd, NameFirm

FROM …

…

INTO Z2

SELECT Z2.*, RECNO() AS N

FROM Z2

ORDER BY Z2.NameFirm, N DESC

INTO Z3

SELECT Z3.*

ORDER BY NameProd

INTO Z4

SELECT NameProd, NameFirm, Summa

…

WHERE YEAR(DateOper)=1999

ORDER BY NameProd, Summa

INTO Z5

SELECT Z5.*

FROM Z5

ORDER BY Z5.NameProd

INTO Z6

SELECT Z1.*, Z4.NameFirm, Z6.NameFirm

FROM Z2 LEFT OUTER JOIN Z4


LEFT OUTER JOIN Z6

ON Z1.NameProd=Z4.NameProd


Z1.NameProd=Z6.NameProd

SELECT Z1.*, Z4.NameFirm

IIF (ISNULL(Z6.NameFirm), ”нет операций в 1999 г.”+SPACE(19), Z6.NameFirm) AS NameFirm_3
СОВМЕСТНАЯ ГРУППИРОВКА.

SELECT…

...

GROUP BY NameFirm, NameProd
С помощью совместной группировке решить задачи с формулировками вида:

· Сколько разных продуктов выпускает фирма

· Продукт, чаще всего встречающийся 

Получить для каждой организации:

1. Сколько разных продуктов она поставляет
2. Найти название продукции, с которой фирма чаще всего работает.

Если попадаются продукты, с которыми фирма работает одинаково часто, то среди них выбрать тот, с которым у нее суммарный оборот больше.
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SELECT NameFirm, NameProd

…

WHERE TypeFirm

GROUP BY NameFirm, NameProd

INTO A1

SELECT A1.*, COUNT() AS KR

…

GROUP BY NameFirm

INTO A0

SELECT NameFirm, NameProd, Summa, COUNT(), Sum(Summa)

…

GROUP BY NameFirm, NameProd

ORDER BY NameFirm,4,5

INTO A2

SELECT A2.*

ORDER BY NameFirm

INTO A3

SELECT A3.*, IIF (ISNULL(A0.KR), 0, A0.KR)

FROM A3 LEFT OUTER JOIN A0


ON A3.NameFirm=A0.NameFirm

ORDER BY 1

Получить для каждой фирмы название продукции, у которой сумма взаиморасчета минимально отличается от среднеарифметического значения по группе. Тоже самое по всей БД.

