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Чтение STAT 

Запись CR 

Запись REQ 

Запись отдельных разрядов MASK 

Запись MOD 

Сброс триггера FF 

Очистка 
Чтение TR 

Сброс MASK 

Запись во все разряды MASK 

Обозначение вывода
Тип вывода
Функциональное назначение

CLK
Вход
ВХОД СИНХРОСИГНАЛА: синхронизирует внутренние операции, управляет скоростью передачи данных

-CS
Вход
ВЫБОР КРИСТАЛЛА: активен низким. Выбирает контроллер DMA в качестве устройства ввода-вывода в течение холостого цикла (SI). Разрешает связь с микропроцессором по шине данных

RESET
Вход
СБРОС: активен высоким. Сбрасывает регистры команды, состояния, запроса и временный, а также триггер FF и устанавливает регистр маски. После сигнала сброса контроллер DMA находится в холостом цикле

READY
Вход
ГОТОВО: вход используется для расширения импульсов чтения и записи из контроллера DMA при согласовании с медленной памятью или периферийным устройством. READY не должен изменяться в течение периода времени, необходимого для его установки/захвата. Активен высоким

HLDA
Вход
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАХВАТА: активен высоким. Сигнал из CPU указывает, что CPU освободил системную шину

DREQ0, 

DREQ1, 

DREQ2, 

DREQ3
Вход
ЗАПРОС DMA: шина, по которой поступают индивидуальные асинхронные запросы от периферийных устройств на получение обслуживания подсистемы DMA. При фиксированном приоритете DREQO имеет высший приоритет, DREQ3 - низший. Запрос вырабатывается путем активизации шины DREQ соответствующего канала. DACK подтверждает распознавание запроса DREQ. Полярность DREQ программируется. Инициализация по RESET делает эту шину активной по высокому уровню. DREQ должен поддерживаться активным до тех пор, пока не активизируется соответствующий DACK

DB0, 

DB1, 

DB2, 

DBS, 

DB4, 

DB5, 

DB6, 

DB7


Вход-выход
ШИНА ДАННЫХ: это двунаправленая шина с тремя состояниями, связанная с

системной шиной. Выходы разрешаются при программировании во время цикла чтения для вывода содержимого адресного регистра, регистра состояния, временного регистра или регистра счетчика слов в CPU. Выходы блокируются, а входы считываются во время цикла записи, когда управляющие регистры контрол​лера DMA программируются CPU. Во время циклов DMA старшие 8 разрядов адреса выдаются на шины данных и стробируются ADSTB во внешние защелки. В операциях ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ данные из памяти поступают в конт​роллер DMA по шине данных во время передачи ЧТЕНИЕ ПАМЯТИ. При передаче ЗАПИСЬ ПАМЯТИ выходы шины данных размещаются в новых ячейках памяти 

-IOR
Вход-выход
ЧТЕНИЕ ВВОДА-ВЫВОДА: активен низким. Это двунаправленная шина с тремя состояниями. В холостом цикле -это входной управляющий сигнал, используемый CPU для чтения управляющих регистров. В активном" цикле - это выходной управляющий сигнал, используемый контроллером DMA для выборки данных из периферий​ного устройства во время передачи ЗАПИСЬ DMA

IOW
Вход-выход
ЗАПИСЬ ВВОДА-ВЫВОДА: активен низким. Это двунаправленная шина с тремя состояниями. В холостом цикле -это входной управляющий сигнал, используемый CPU для загрузки информации в контроллер DMA. В активном цикле - это выходной управляющий сигнал, используемый контроллером DMA для загрузки данных в периферийное устройство во время передачи ЧТЕНИЕ DMA

-EOP


Вход-выход


ОКОНЧАНИЕ ПРОЦЕССА: двунаправленный сигнал, активен низким. Сигнал возникает, когда завершается обслуживание подсистемы DMA. Контроллер DMA разрешает внешнему сигналу завершить обслуживание подсистемы DMA. Это происходит путем передачи сигнала низкого уров​ня на вход -ЕОР. Контроллер DMA вырабатывает сигнал, когда заканчивается окончание счета (ТС) какого-либо канала. В этом случае сигнал -ЕОР передается на выход. Выработка -ЕОР, как внутреннего, так и внешнего, заставляет контроллер DMA завершить обслуживание, сбросить запрос и, если разрешена автоинициализация, записать базовые регистры в текущие регистры канала. Разряд маски и разряд ТС регистра состояния устанавливаются по -ЕОР для текущего активного канала, если канал не программируется для автоинициализации. В этом случае разряд маски сбрасывается. Во время передачи ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ -ЕОР передается на выход, когда устанавливается ТС для канала 1. -ЕОР следует соединить с высоким уровнем через резистор, если он не используется как вход, чтобы предотвратить ошибочные входные сигналы окончания процесса

А0, 
Al, 

А2, 

A3
Вход-выход
АДРЕС: эти 4 двунаправленных сигнала с тремя состояниями являются младшими разрядами адресной шины. В холостом цикле они являются входами и используются CPU для адресации управляющих регистров DMA, чтобы загрузить или считать их. В активном цикле они являются выходами и выдают 4 младших адресных разряда

А4, 
А5, 
А6, 
А7
Вход-выход
АДРЕС: эти 4 выходных сигнала с тремя состояниями являются старшими разрядами адресной шины. Они выдаются только во время обслуживания DMA

HRQ
Выход
ЗАПРОС ЗАХВАТА: этот сигнал выдается в CPU и используется для управления захватом системной шины. Если соответствующий разряд маски сброшен, то наличие любого действительного DREQ заставляет DMA выдать HRQ. После выдачи HRQ требуется по крайней мере хотя бы один цикл синхронизации (TCY), чтобы появился активный HLDA

DACK0, 

DACK1, 

DACK2, 

DACK3
Выход
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ DMA: эти сигналы используются для сообщения индивидуальной периферии, что одной из них разрешается цикл DMA. Активное значение этих сигналов программируется.

Инициализация по сбросу, устанавливает для них низкий активный уровень

AEN
Выход
РАЗРЕШЕНИЕ АДРЕСА: этот выход разрешает выдать содержимое 8-разрядной защелки (8 старших разрядов адреса) на системную адресную шину. AEN используется в этом случае для запрещения использования системной шины другим устройством во время передач DMA. Активен высоким

ADSTB
-Выход
СТРОБ АДРЕСА: активен высоким. Используется для стробирования старшего адресного байта во внешние защелки.

-MEMR
-Выход
ЧТЕНИЕ ПАМЯТИ: выходной сигнал с тремя состояниями. Активен низким. Используется для выборки данных из заданной ячейки памяти во время передачи ЧТЕНИЕ DMA или передачи ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ

-MEMW
-Выход
ЗАПИСЬ ПАМЯТИ: выходной сигнал с тремя состояниями. Активен низким. Используется для записи данных в заданную ячейку памяти во время передачи ЗАПИСЬ DMA или передачи ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ

PINS
-Вход
Этот вход должен быть всегда высоким

                                            2-й уровень
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                                DREQ        HRQ       
                                DACK        HLDA     
                       
                          Первичное            DMA   
                          устройство   

                                          
                                          Дополнительное

                                            Устройство


Рис. 6.5. Каскадное объединение контроллеров DMA

1-е обслуж.      2-е обслуж.       3-е обслуж.

 Высший        0                2   обслуж.       3   обслуж.

               1   обслуж.      3    запрос       0

               2                0                 1

 Низший        3                1                 2


    Рис. 6.6. Циклический приоритет


  7   6   5   4   3   2   1   0
                                 Адрес канала

 
                          00 - канал 0  
                          01 - канал 1  
                          10 - канал 2  
                          11 - канал 3  
 
                                     Тип цикла DMA

 
                   00 - ПРОВЕРКА                  
                   01 - ЗАПИСЬ в память           
                   10 - ЧТЕНИЕ из памяти          
                   11 - запрещенная комбинация    
                   XX - если разряды 6, 7 равны 11
  
                 Автоинициализация: 1-есть; 0-нет


              Приращение адреса


          0 - увеличение адреса 
          1 - уменьшение адреса 

         Режим обслуживания


  00 - режим по требованию
  01 - одиночный режим    
  10 - блочный режим      
  11 - каскадный режим    


Рис. 6.7. Формат байта записи в регистр режима



  7   6   5   4   3   2   1   0 

                                1 - разрешение режима ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ

                                0 - запрет режима ПАМЯТЬ-ПАМЯТЬ

   
                            0 - запрет захвата адреса канала 0

                            1 - разрешение захвата адреса канала 0

                            Х - если разряд 0 содержит 0

   
                            0 - разрешение контроллера DMA

                            1 - блокировка контроллера DMA

  
                            0 - нормальная синхронизация

                            1 - сжатая синхронизация

                            Х - если разряд 0 содержит 1

  
                            0 - фиксированный приоритет

                            1 - циклический приоритет

  
                            0 - укороченный импульс записи MEMW

                            1 - удлиненный импульс записи MEMW

                            Х - если разряд 3 содержит 1


                            0 - DREQ активен высоким

                            1 - DREQ активен низким

  ¦   

  ¦                         0 - DACK активен низким

  ¦                         1 - DACK активен высоким

  
    Рис. 6.8. Формат байта записи в регистр команд



  7   6   5   4   3   2   1   0 
                                  Адрес канала

 Не используются      
                          00 - канал 0  
                          01 - канал 1  
                          10 - канал 2  
                          11 - канал 3 
                      

                        1 - установить запрос

                        0 - сбросить запрос


 
Рис. 6.9. Формат слова данных

¦ 7   6   5   4   3   2   1   0 
                                  Адрес канала

   Не используются    
                          00 - канал 0 
                          01 - канал 1 
                          10 - канал 2 
                          11 - канал 3 

                          1 - установить маску

                          0 - сбросить маску


 
 Рис. 6.10. Формат байта для установки или сброса одного разряда MASK

               (00A, 0D4)

  7   6   5   4   3   2   1   0  

  Не используются               1 - установить маску канала 0

                                0 - сбросить маску канала 0

                  
                                1 - установить маску канала 1

                                0 - сбросить маску канала 1

                  
                                1 - установить маску канала 2

                                0 - сбросить маску канала 2

                  
                                1 - установить маску канала 3

                                0 - сбросить маску канала 3

               
   
 Рис. 6.11. Формат байта для записи информации во все разряды MASK

              (00F, 0DE)


  7   6   5   4   3   2   1   0 

                                1 - TC канала 0


                                1 - TC канала 1


                                1 - TC канала 2


                                1 - TC канала 3


                1 - неудовлетворенный запрос канала 0


                1 - неудовлетворенный запрос канала 1


                1 - неудовлетворенный запрос канала 2


                1 - неудовлетворенный запрос канала 3


        
 Рис. 6.12. Регистр состояния
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