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 PART I - English

Overview

This document describes a Multi-Site Source Control methodology, based on Microsoft Visual SourceSafe v5.0 (VSS). We don't consider previous versions of VSS, because the methodology heavy relies on Visual Project Difference subsystem, which is available since v5.0.

The key idea of the methodology is using SourceControl database in Off-Line model, rather than the "default", On-Line one. 

All we need to work Off-Line is the ability to modify several instances of the project's source tree and then merge these changes to produce a new updated version of the project tree, which will be used by all members of the team to continue their work. Project-based (rather than File-based) merge is the key feature of VSS that allows us work Off-Line.

Having such functionality, we can cover any level of project integration. It could be members of local team, who work Off-Line (e.g. contractors/students, who visit the office two times a week, to drop results of their work). On the other hand, we can use exactly the same technique to merge several copies of the project tree, which came to the "Gold" database from several remote sites. Of course, to do so, each site must perform the same integration to merge modifications made by the members of the local team. Only after that the site can send such (integrated) version to the "main" site.

· Methodology of using VSS can help resolve technical problems with the integration of several changes that have been made independently and simultaneously. However, it doesn't replace discipline and project organization. Although several developers may edit the same file, it doesn't mean that VSS can automatically produce the right integrated version of this file if two developers made ambiguous changes. Of course, such code wouldn't work, even if "mechanical" merge were done by VSS correctly.

· The document is not a Users Guide or Reference for VSS, so knowledge of VSS and/or availability of original Microsoft's documentation is assumed.

Terms and notions

This chapter contains main terms and notions used when discussing Version Control Systems. Different VCS use different designations of the same base operations. Therefore, in order to avoid any misunderstandings we use Microsoft Visual SourceSafe 5.0 system's terminology in this document.

SourceSafe system terms

· Folder 

Will be used instead of Directory term.

· Project Folder
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Project Folder is the base element of the VSS database. It corresponds to a folder on a disk. The recursive VSS mode is used in the methodology being described. This means the folder tree in the VSS database is equal to the project tree on the disk.

· Working Folder

Working Folder is a folder on a disk that corresponds to the folder in the VSS database.

· All users registered as VSS administrators have their own options, Working Folder setting as well. This feature of VSS is one of the most important in the methodology being described.

· User

User is a package of settings, associated with a particular name. Usually we treat this name as a person, who works with the database.

· The developed methodology is based on using "Virtual Users" for performing different operations with VSS database by the integrator of the project. For example, the following "users" are involved: "Clipboard", "RemoteSite", "GoldDatabase". 

· Label in History

The major idea of any Version Control System is its ability to store the history of the project changes in the database, i.e. an ability to extract previous versions. Label is associated with a particular project status, for example, "1-Jan-97", "Beta-2," "Release-1" and so on.

· VSS Database

VSS database has the structure of a tree analogous to the file system on a disk. "Catalog" in the database is called "Project Folder". The root catalog has the standard name '$/'. Fortunately, VSS allows us to keep as many databases as we want and easily switch over among them. 

· Moving projects between databases and direct amalgamation of databases is not implemented. However, the developed methodology works with several active databases by using nonstandard method "Late Multiple CheckOut" and a "Virtual User" concept (see below).

· VSS item

VSS item is an element that is to be managed (file, folder, tree (project)). VSS is a Project-Oriented, rather then File-Oriented source control tool. This means that VSS lets you perform operations over separate files as well as over the whole project tree. Besides, the source tree configuration itself is also the subject for history records. This means that we can delete an Item FROM THE FUTURE beginning with the current version. Doing this we still have an opportunity to extract this Item FROM THE PAST by reference the earlier versions of the project.

Operations

· Get Latest Version

Extract an indicated Item from the VSS database and put it into the Working Folder. Files are placed to a disk as "Read Only" by default.

· Get version

Extract a previous version of an Item from the VSS database and put it into the Working Folder. Usually Labels are used to specify a version.

· Add Item 

Place an Item from the Working Folder into the VSS database.

· CheckOut

Extract an indicated Item from the VSS database and put it into the Working Folder for edit. As a result of this operation the Item will be marked as a "written out" in the VSS database. Default setup of VSS assumes Exclusive CheckOut, meaning that the checked out file is marked as Locked, and nobody else can modify this file until it will be "Checked In" back to the database. VSS supports Multiple CheckOut mode also. If the second (third, fourth...) user wants to check out a particular file for editing, VSS allows to do that and prepares the database for subsequent merging.

· VSS distinguishes ASCII and Binary files. Multiple CheckOut is not permitted for the binary files because the system will not be able to perform a Merge operation later. 

· CheckIn

Write changes made to the Item. Actually, only the differences between the previous and the new version are written into the database. In doing this you can extract the latest (Get and CheckOut) as well as the previous (Get) versions. If there is no changes then the system simply abolishes earlier performed CheckOut command.

· File Difference/Project Difference

Compares the Working Folder's content and the latest project version in the database. Deleted, added, and changed Items are marked with a color for the project.  Deleted, added, and changed lines of code are marked with a color for a file.

· You cannot view the differences for binary files. You can access only an equal/differ information.

· Project Difference mode is coordinated well with the File Difference mode and with the Reconcile Project operation (set up a correspondence between VSS database and Working Folder).

Project Difference subsystem is very important in the developed methodology.

Principles of Methodology

This chapter describes the main difference between the default "On-Line" model and the "Off-Line" model that is used in the suggested methodology.

Default "On-Line" model of using Source Control

Below are the steps of "default" scenario that every developer uses in every-day work. This is a traditional and well-known scheme, and its description is just to point out some problems and to discuss differences of the suggested "Off-Line" methodology.

· All members of the team have on-line, Read/Write access to the common Source Control Database.

· Each developer performs "GET" command for the whole project tree (or part of it) to be able to compile and build the project on the local workstation (here "local" means the developer's workstation wired to the local network).

· To modify a file, the developer performs "CheckOut" command on that particular file. Default setup of VSS assumes "Exclusive CheckOut", meaning that the "Checked Out" file is marked as "Locked", and nobody else can modify this file until it will be "Checked In" back to the database.

· After making the changes, the developer performs "CheckIn" command and puts modified version back to the database. VSS updates the record in the database and removes "lock" from that file. Only after that another developer can "CheckOut" that file to make his/her changes.

That is a typical scenario; it works well enough if all developers have direct access to the Source Control Database. However, a few details could be point out:

· Exclusive CheckOut doesn't allow two (or more) developers to work simultaneously with one file
. This means that one developer who works with class CFoo1, implemented in some source file, must wait until another developer will done modification of class CFoo2, implemented in the same file.

Consider a common situation. Developer Fred is going to do some (urgent) changes in his code, but oops... a common header file, where he must change 10 lines of code, is checked out by Tom, another member of the team. But Tom is not going to check in this file until tomorrow. Fred can't wait, he removes read-only attribute on the local copy of this file, and makes the changes. Tomorrow, when Tom will Check In updated common file, Fred will be forced to merge (manually!) his changes made in local (yesterday's) version of the file, and changes made by Tom. VSS can't help in such scenario.

· Uncontrolled CheckIn operations, performed by any member of the team at any time, can significantly obstruct regular work of developers, because in such case it is impossible to consider the SourceControl Database as a set of fixed stages of the project.

Fred is developing a sophisticated class. He works third day on that. Yesterday he achieved an intermediate result and decided to Check In his new class, because Tom needed that code. Today in the morning, Fred came to the office and, as usual, performed "Get Latest Version" command to make sure that he accepted all the latest changes in the project. Everything was fine until noon, when Fred understood that he is doing wrong things and it will be better to roll back to the morning's stage. He did it and found out that he can't build the project anymore. The reason is that Tom already Checked In his today's changes, so the source tree is already not the same as it was in the morning. The latest label in the history is three days old. It was a valid version, but it doesn't have Fred's new class at all. So now Fred can't concentrate on his new class anymore. He must spend some time to adjust his code with the latest changes, made by Tom.

"Off-Line" model of using Source Control

Below are the key ideas that are used in suggested methodology.

· Multiple SourceControl databases assumed. Fortunately, VSS v5.0 allows us to keep as many databases as we want and easily switch over among them. 

· Common "Site" database is a main storage for valid, "labeled" versions of the project. Methodology highly recommends (but not requires) to have separate, personal databases for each developer. 

· Each database has a single "Owner". Owner is a person (or a subteam) who has Write access to that database. 

· Every member of the team has read-only access to the common database, so everyone can GET any labeled version of the project at any time
. Project integrator (or integration subteam) is the "owner" of the common database, who performs integration, regression test, and "CheckIn" of the new (and valid!) version of the project. 

· The particular developer is the only user of the personal database. Of course, he/she can decide to provide other member(s) of the team with read-only access to the personal database.

· Each database has several "Virtual Users", associated with different operations that the owner does on the database.

VSS Database User – is a package of settings, associated with particular name. Usually we treat this name as a person, who works with the database. However, the owner of the database, as single real user, can register as many "user" names as he/she wants and use these names to switch between different settings. The most important parameter here is the default Working Folder, associated with the Project Folder in the database. For example, Project Integrator's "Virtual Users" include "Clipboard", "Site", "RegressionTest", and "GoldDatabase".

· Real practice showed that it is not safe enough to perform merge operations on top of the main database. So now methodology uses yet another, temporary database called "Clipboard".

VSS allows to Roll Back changes for a single file, but not for the whole project. If there were mistakes during integration, it is not very easy to return the database to initial stage. Besides, database collects a lot of "garbage", history records for all intermediate operations, even if they were cancelled. "Clipboard" is a temporary database and it is not a problem to cleanup it completely and start the integration again if previous attempt was unsuccessful.

· "Clipboard" database is the main "Integration Point". It is configured to support Multiple CheckOut.

VSS supports Multiple CheckOut for ASCII files. If the second (third, fourth...) user wants to check out a particular file for editing, VSS allows to do that and prepares the database for subsequent merging. When users will check in their changes, VSS will merge new versions of the file on top of the version presented in the database. If it is possible to merge changes automatically, VSS just informs about success. If merge conflict happens (two different changes in the same line of code), Visual Merge subsystem brings up and asks human help to resolve conflict.

· If a developer uses the personal database, it is reasonable to enable Multiple CheckOut for that database as well. 

This will help developers to work "in advance" without waiting for the updated version of the project to be checked in to the main database. Since we're talking about Multi-Site synchronization, the complete integration cycle can take up to several days. It will be too bad if developers will be waiting, while their changes will come back within updated version of the whole project tree.

· Regular scheme "CheckOut" – Modification – "CheckIn" is replaced by "Late CheckOut" technique. Multiple CheckOut and "Late CheckOut" are the key ideas of the whole methodology.

Late CheckOut: GET writable copy – Modification – Execution of the ProjectDifference to find out which files were really changed – Performing "pseudo" (don't get local copy) CheckOut for changed files only – CheckIn. All technical details will be described in a dedicated chapter.

Typical Scenario of working Off-Line

Let's consider a typical Source Control scenario for the local team that uses Off-Line methodology. Note that exactly the same scenario is used for Multi-Site integration. (The only difference is that Multi-Site integration deals with sites sending changes to the "Gold" project database, rather than single developers working with a common "Site" database).

· The common database keeps the current status of the project (labeled, for example, as "Internal_123"). Every member of the team performs "GET writable copy" of the project.

It is possible to set a stronger rule: each developer must get read-only copy for those files, which he/she can't modify in any case according project organization.

· All the team works with separate copies of the project until next integration. Frequency of integration events is determined by project schedule: once a week or every evening. There are important notes:

· Every member of the team works with really detached copy of the source tree. This allows us to send the copy via e-mail or just put it on magnetic media and bring to another computer in the pocket.

· All files in the project are available for modification. You do not need to guess which files you will modify within Off-Line phase, because the methodology does not force you to perform "CheckOut" command to "detach" the project tree. 

· However, a particular person (or "site" as a member of multi-site development) can be prohibited from modifying a certain set of files.

· At integration time, every developer who can participate in the integration session must notify project integrator and provide him with the updated version of the project.
Notes:

· If the project is rather small (< 10Mb of sources) it is recommended to deal with the complete project tree. This guarantees that developers do not forget to send any modified files to the integrator. If the project is big, it's OK to send out only the modified files. In this case, the personal VSS database can help to organize working process and make sure that no modified files are missed.

Modified files can be "sent" to integration in different ways. Setup details will be discussed in a dedicated chapter.
Note again that it doesn't matter who is the author of modified version: a person for site synchronization, or a whole site for multi-site process. It also doesn't matter, how exactly the modified version comes to the integration: just copied from the local workstation or received via e-mail from another city (country).

· If developers intentionally deleted and/or renamed any file(s)/folder(s), project integrator must be explicitly notified about that. This is not necessary for modified and new, just added files/folders.

It is very important that VSS is a Project-Oriented, rather than File-Oriented source control tool. This means that the source tree configuration itself is also the subject for history records. In other words, VSS database remembers which files/folders were added/deleted in each version of the project. As a result, VSS supports two different commands: Delete and Destroy. Delete means remove the project item (file or folder) from the future versions and keep it in history, in the past.
Suggested integration procedure can automatically handle modified/added items, but there is no safe way to recognize intentionally deleted ones. So developer must send explicit delete/rename request.

· Project Integrator prepares Clipboard database, collects all integration requests and performs merge procedure. It is an 8-steps scenario that uses all ideas and features, discussed above: Project Difference, Late Multiple CheckOut, Virtual Users. Visual Merge subsystem could be invoked by VSS to resolve possible merge conflicts.

· When "mechanical" integration is done, Project Integrator puts the updated project to the Test workstation(s) and performs regression tests. Some changes made simultaneously by different developers might raise conflicts. If so, additional modifications of the source files are required. Finally, the updated version must be solid and valid, a regression test must be passed.

· Project Integrator Checks In updated (and verified!) version of the project to the common "site" database, sets an appropriate label (in our example it will be "Internal_124") and sends a broadcast notification.

· After receiving the notification, all developers must GET the updated version of the project to continue their work.

· Methodology allows developers to skip as many integration procedures as they need (e.g. while working on a sophisticated class when nobody else needs intermediate results). It is also possible to use an old local copy of the project. However, every developer is responsible to bring his/her code to the integration in the context of the latest "labeled" version. So it is highly recommended to update the local copy of the project after each integration procedure even if the particular developer doesn't plan to participate in the nearest integration.

Binary Files Issue

VSS doesn't allow Multiple CheckOut for binary files because the system wouldn't be able to merge changes. So the project must be organized properly, to avoid simultaneous modifications of any binary file. The simplest solution is the rule: "One binary file – one owner".

The methodology can catch any attempting of multiple modification. All these situations must be resolved separately. The common solution is just to ignore any modification of this file and adjust rules and/or project discipline.

Project Integrator’s Scenario

This section describes the Project Integrator’s actions. The project integrator must do the following:

· merge changes made by different programmers

· build the project 

· test the new version of the project. 
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When a new version of the project is considered suitable, all changes are stored in the VSS database and marked by a label corresponding to the current state of the project, for example, Internal_5_3_2_1 or Delivery_345.

Integration Scenario diagram
Integration Request

Each project must have an integration schedule. There are two types of integration: 
(1) scheduled integration and (2) integration upon special request.

Before the integration each participating programmer does the following:

· places his/her new project tree to the network drive Q:

· sends to the Project Integrator an e-mail request:

· confirming the programmer’s participation

· specifying all deleted/renamed files.

Preparing the "Clipboard Database"

Numbers of the following sections correspond to the numbers on the picture.

1. Get the latest version from "Site Database"

· Make sure that the folder VSSDir\CLIPBRD is empty.

· Enter the "Site" database as a "Clipbrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD).

· Perform the "Get Latest Version" operation.

2. Place the project into "Clipboard Database"

· Enter the "Clipbrd" database as a "Clipbrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD).

· Check if the "Clipboard Database" is empty. If the database is not empty, delete all its contents (perform the "Delete" operation with "Destroy Permanently" option). 

· Perform the "Add Files" command for the whole project tree.

Integration in the "Clipboard Database"

You must perform operations described below in two "stages" for each integration participant (i.e. for each team member who participates in the integration). Symbol %USER% will be used as a cycle parameter.

· If operations of Stage 1 are performed for User1 first, then for User2, and then for User3, the same sequence “User1, User2, User3”must be held for Stage 2 as well. 

3. Stage 1: Deletion and "Late CheckOut"

· Enter the "Clipbrd" database as a "%USER% " (Working Folder VSSDir\Site\%USER%).

· Execute "Project Difference" and get a window with differences between database content and Working Folder content.

· For Items marked with blue color: delete only those of them that are explicitly specified in the integration request sent by the %USER%.

· Although VSS can perform a "Rename" operation, you should rename Items in two steps: first, delete Item with the old name and, second, add the Item with a new one. 

· For Items marked with red color, perform "Late CheckOut" operation:
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Press and hold the "Shift" button; choose the "CheckOut" command. Check "Don't get local copy" in the dialog window that appears.

· If you forget to switch this option on, the "normal" CheckOut will be performed and a file in the Working Folder will be replaced by the file from the database (i.e. you will loose changes sent by the %USER% for the integration).

· [image: image7.png]Check Out Opl

G IR
Io [D0p Browse. Cancel

W Recusive ™ Buid tee (overid working folders) Help
7 Dont getlocal copy m
Advanced>>




If you already checked out some of the necessary files for another %USER%, VSS initiates a "Multiple CheckOut."  Press "Yes All" button in the dialog window that appears, and confirm the Multiple CheckOut.

· If there is an attempt to perform Multiple CheckOut for a binary file, VSS will inform you that this cannot be done. In this case, make a record about simultaneous modification of the file by several programmers. Exclude the file from the common integration process and work it up separately. 

· Repeat Stage 1 for each  %USER%.

4. Stage 2: "Reconcile Clipboard"

· Enter the "Clipbrd" as a "%USER% " (Working Folder VSSDir\Site\%USER%).

· Execute "Project Difference" and get the window with differences between database content and Working Folder content.
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Execute the "Reconcile All" command with the settings "Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore" (see figure below). This lets you simultaneously perform the commands Add (for new files) and CheckIn (for modified files).

Two results of a "Multiple CheckIn" are possible:

· The system successfully integrates the changes made in one file by several programmers. 
A diagnostic message appears, and you are requested to confirm writing the result into the database.  

· The system cannot automatically resolve a collision when merging two variants of changes. This happens when different changes are made to the same lines of a file. VSS needs the Project Integrator’s help and starts Visual Merge. 

The Visual Merge window consists of three parts: two "versions" of changes that are to be made to a file and the original version in the database. Do one of the following: 

· choose one of the two versions to be written to the database.
· perform manual merge. To do this, Visual Merge provides all features of a text editor, including copy and past operations.  
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Visual Merge work window after "intellectual" changes merge
· Repeat Stage 2 for each %USER%.

Testing and verifying the new version

VSS lets you merge changes that several programmers made independently in "Off-Line" mode (but this merge might not be very easy). However, these operations do not necessarily preserve the project integrity. That is why testing is absolutely necessary: it highlights problems or confirms the validity of the new version.

5. Take a new version of the project to the test system

· Enter the "Clipbrd" database as a "Tester" (Working Folder \\TestSystem\WorkDir).
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Perform "Get Writable copy" operation: pressing <Shift> choose "Get Latest Version" command. In the window that appears, mark the "Make writable" option.

· Perform the whole "Regression Test" procedure adopted under the certain project. If the test reveals problems, you might have to edit some files and repeat the test.  

· As a result of verification, the new project version is considered to be valid.

Writing the new version to the VSS database

After the new version of the project passes the tests, you must put it into the site database and mark with an appropriate label. Finally, you have to delete all intermediate project copies and clear the "Clipboard Database".

6. Perform a "Reconcile" operation

· Enter the "SITE" database as a "Tester" (Working Folder \\TestSystem\WorkDir).

· Execute "Project Difference" and get the window with differences between database content and Working Folder.

· Delete Items marked with blue color.

· For Items marked with red color, perform "Late CheckOut": pressing the "Shift" button, choose  "CheckOut."  Mark the option "Don't get local copy" in the dialog window that appears.

· Execute the "Reconcile All" command with the settings Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore. Make sure that there are no colored Items in the Project Difference window when the operation is completed. This means that the project in the Working Folder is identical to the project in the database.

7. Label the new version

· Mark the new version of the project with an appropriate label. 
Labels are divided into several categories:

· Internal CheckIn #nnn

· Inter-Site delivery #nn

· Alpha (Beta) #n

· Release Version #n

Formalized scenario description

Description of the Integrator Scenario in a "script-like" form is given below. Although the described actions are performed manually, the process can be automated because VSS lets you perform all operations in batch mode.

FOR %USER% IN All_Users DO

  IF integration request from %USER% received THEN

    Register %USER% as a participant of the integration procedure;

    IF there is a request to delete/rename item(s) THEN

      Register files/folders which %USER% wants to delete/rename

    END IF

  END IF

END FOR;

IntegrationEntryPoint:

Make sure Working Folder VSSDir\CLIPBRD is empty;

Switch to database "SITE";

Login as "ClipBrd";
(Working Folder VSSDir\CLIPBRD)

Get the latest version of the project. It should be the latest "labeled" version.

Switch to database "CLIPBRD";

Login as "ClipBrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD);

Make sure the database is empty ("Destroy permanently" all projects in the DB if not empty);

Add the project to the database;

FOR %USER% IN All_Users_Registered_For_Integration_Session DO

  Login as %USER% (Working Folder VSSDir\Site\%USER%);

  Run Poject Difference tool;

  Check registered list of delete/rename requests. Delete items that are marked by blue color (in

  the project only) and present in user's request. In other words, each delete/rename

  operation must be explicitly requested;

  FOR Changed_Files_in_Red_Color DO

    Perform "Late CheckOut": pressing <Shift> key, invoke "CheckOut" command. Mark "Don't get

    local copy" checkbox. Press "OK" to run pseudo CheckOut procedure;

    IF MultipleCheckOut_Conflict_On_Binary_File THEN

      Record to LOG an attempt of merging binary file. This situation should be handled separately;

    END IF

  END FOR

END FOR

FOR %USER% IN All_Users_Registered_For_Integration_Session DO

  -- Important! Exactly in the same order as previous loop!

  Login as %USER% (Working Folder VSSDir\Site\%USER%);

  Run "Reconcile" command (Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore). During the operation the Visual Merge

  subsystem could be invoked. Visual Merge helps to resolve possible conflicts;

END FOR

IF There_Are_Any_Mistakes THEN

  GOTO IntegrationEntryPoint;

END IF











(contunued)

Login as "Tester" (Working Folder \\TESTSYSTEM\TestForTheProject);

"Get latest version" of the project (check "Make writable");

Perform complete regression test to make sure that the project remains valid and solid after integration. Resolve any problems that could be found during regression test;

Switch to database "SITE";

Login as "Tester" (Working Folder \\TESTSYSTEM\TestForTheProject);

Run Project difference tool;

Delete items marked by blue color (in project only);

Perform "Late CheckOut" for changed files (Red color);

Run Reconcile (Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore). After that no colored items must present (no difference between project in database and Working Folder's content);

Set required label, e.g. "Internal_12345" or "Delivery_98/03/04", etc.

Cleanup Clipboard database, and the folder VSSDir\CLIPBRD.

FOR %USER% IN All_Users DO

  Cleanup folder VSSDir\Site\%USER% (User's Q: drive);

END FOR

Send broadcast notification by e-mail. After that all developers must continue their work based on the latest version in the "SITE" database.

END OF SCENARIO

Programmer’s Scenario

General scheme
One of the advantages of this methodology is that you do not need to work with VSS at every work place. 
The programmer has to follow these simple steps: 

· Copy his/her new project version to the network drive Q: (it is possible to copy only changed files, but all changes must be present in the context of the latest labeled version from the Site Database)

· Send an e-mail request to the integrator (explicitly specifying all renamed/deleted files)

· Mandatory! After getting the notification that the integration is complete, take the new version of the project from Q: and continue working with this new version. To take the new version do the following: enter the Site Database as User and get latest version to some folder(any desired folder except the Q: that is used for sending the project to the integration only.

Using your personal VSS database

Programmers’ personal databases may also be very useful. With personal databases, the programmers can continue their work without waiting for the end of integration.

Personal database settings

The working scenario described bellow assumes that the following users are present in the personal database:

Name
Working Folder

<User>

C:\WorkDir    //any folder the user likes

Site
Q:\

Admin
P:\_VSSUpd  //any folder the user likes but the same as Working Folder in the Site Database for the user

The following settings in the personal database are necessary:
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All other file groups in the "File Types" must be cleared.

Scenario of working with personal database
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Sending your code to the integration
 (Section numbers correspond to the numbers on the picture.)

1. Performing "Reconcile" operation.

· Enter the personal database using your name.
 

· Synchronize the database content and Working Folder content. To do so follow these steps:

· Run the "Project Difference" and get the window with the differences between the database content and the Working Folder content.

· For Items marked with blue color: delete only those of them that you intentionally deleted from the Working Folder (remember you must specify these Items in the integration request).

· Perform "Late CheckOut" operation for each Item marked with red color. Refer Project Integrator's Scenario Chapter for more detailed instructions.

· Perform the "CheckIn" operation.

· Add green colored Items to the database. You must be careful when doing this: your Working Folder may contain some intermediate files (.obj, .pch, etc.); don't add these files to the database. 

2. Sending your project to the integration

· Enter the database as "Site" (Working Folder Q:\).

· Perform the "Get Latest Version" operation. If you can determine the files/folders that have been modified/added with out a doubt, get those files only.

· Send to the Project Integrator an e-mail request:

· confirming your participation

· specifying all deleted/renamed files in the personal database. 

3. Working "in advance"

With the current project version in your personal database, you can continue to work with your local copy of the project.
 The work with local copies is very important for the Multi-Site synchronization because the integration can take some time.

To continue working with the project before the end of the integration follow these steps:

· Enter personal database using your name
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Get the latest version (that is just the same that has been sent to the integration) to the Working Folder; use the following settings for doing this:

· Continue working on the project in your Working Folder.

· Remember: None of the modifications can be placed to your personal database in the time interval between sending your project to the integration and getting the "Integration Complete" notification
.

4. Synchronizing the local database

After receiving the integration notification, you need to merge a new version of the project with the changes you made during the integration. 

· Enter the Site Database using your name.

· Get latest version of the project to some folder (say P:\_VSSUpd): for doing this you can set the Working Folder in the Site database to the desired folder. 

· Enter the personal database as "Admin" (Working Folder P:\_VSSUpd ( must be the same as the folder where you put the latest version of the project from the Site Database).

· Run the "Project Differences" and get the window with the differences between the database content and Working Folder content.

· Delete blue colored Items (delete only those of them that were explicitly mentioned in the integration notification).

· Perform "Late CheckOut" for each Item marked with red color. Use the following settings to do this:
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Enter your personal database using your name (Working Folder(the folder on a local disk, for example C:\WorkDir).

· Run "Project Differences" and get the window with the differences.

· Delete only those of blue colored Items that you have intentionally deleted from the Working Folder.
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Perform "Late CheckOut" for each Item marked with red color. In a case of "Multiple CheckOut", you must confirm it pressing "YesAll" in the window that appears.(Multiple CheckOut can appear if some files were modified during the integration process and were modified by you while working in advance).

· Note: Binary files can be modified in one copy of the project only.
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Enter the personal database as "Admin" and perform "Reconcile All" operation with the settings Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore.

· Label the version as it is named in the integration notification.

· Enter the personal database using your name and perform "Reconcile All" operation with the settings Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore.

· If any green-marked files remain in the project after the "Reconcile All" operation, you need to add these files to the project manually (to do so click on them and press add button on the toolbar)
.

After that, the local Working Folder will contain the latest integrated version of the project, with all changes that you made in advance. You can label this integrated version with the "floating" label Last.

Refer to the Project Integrator Chapter (sections 3, 4) for more detailed description of the "Late CheckOut" and "Reconcile" operations.

Administrator’s Guide

This section contains information needed for correct tuning of VSS database. Some of the settings are critical; if they are set incorrectly, the whole method won’t work. 

Preparing the Server

· Create the following folder tree:

VSSDB


SITE


- VSS "Site" database


CLIPBRD

- VSS "Clipboard" database

VSSDir


CLIPBRD

- Working Folder for user "Clipbrd" in both databases


SITE



User1
- "Home" folders for each programmer. Drive Q: on User's workstation



User2
- is mapped here. Each Folder here has a ShareName according the following



.....
- convention: VSS_username$. Example:



UserN
- '\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\KIsakov' has ShareName 'VSS_kisakov$'

· Create an external name (Share Name) for each folder inside VSSDir\SITE: 

· At each work place, map the network drive Q: to the appropriate Share Name:

"ivan"  Q: -> \\RSTLMSX01\VSS_ivan$

(\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\ivan)

"peter" Q: -> \\RSTLMSX01\VSS_peter$
(\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\peter)

etc.
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General VSS parameter settings
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Settings for the "ClipBrd" Database
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Settings for the "SITE" database

Users of "SITE":

Name
Access
Working Folder

Admin
RW
\\INTERSITE\GOLD\SiteName (*)

Tester
RW
\\TESTWS\WorkFolder

Clipbrd
RO
\\SERVER\VSSDir\CLIPBRD

User1
RO
P:\_VSSUpd (is set by the User1; must not be the network drive Q: )

User2
RO
P:\_VSSUpd (is set by the User2; must not be the network drive Q: )

UserN
RO
P:\_VSSUpd (is set by the UserN; must not be the network drive Q: )

Multiple-Site Synchronization

The technique for synchronization of code developed at several sites is very similar to that for synchronization within one site, which was described in the previous sections. Specific details are discussed below.

· The local team (within a site) follows the scenario described above. After the updated version is tested and verified, Project Integrator sends it to the "Central Site" to perform Multi-Site integration. When the local team receives an updated version from Central Site, this version is Checked In to the site database with appropriate label (say, "External_45"), and all members of the local team will continue their work with the updated version.

· "Send to Integration" means really send the modified project tree via e-mail, ftp:, etc. If the project is rather large, traffic issue becomes visible. To avoid such problems, the ProjectDelta tool has been developed. The tool generates project tree that consists of changed files only. When the receiver gets the delivery, the tool helps to merge just received changes to the previous (base) version of the project, and generates new (updated) version.

· Multi-Site synchronization takes place not so often as In-Site one and usually takes much more time (1-3 days). It is a huge gap from developers' point of view. If the developers sent their code to the integration on Monday, should they just wait until Wednesday, when the site database will be updated by fully integrated version and they will be able to get the latest version? Personal VSS Database can help very much in this situation.

· Exactly the same Integration Scenario can be used for the personal database, when developer wants to continue his work "in advance", while Multi-Site integration in progress. Personal database has three "Virtual Users": the developer "himself", "Site" and "Admin". Subjects of Late Multiple CheckOut and merge will be:

· Base version (the version of the project that the developer sent out to the integration)

· Integrated version that comes back from Multi-Site integration (say, 3 days later)

· Local modifications that were made during these 3 days.

After such "personal" integration the developer will have an updated version of the project, which already has all changes made in advance. (For more detailed information on using personal VSS Database refer to the Programmer's scenario/Using personal Database chapter.)

PART II – Russian

Введение
В документе описана методика синхронизации между сайтами, основанная на использовании системы управления версиями Microsoft Visual Source Safe v5.0 (VSS). Мы не будем рассматривать предыдущие версии VSS, так как в методике используется подсистема Visual Project Difference, появившаяся в VSS начиная с 5-ой версии.

Основная идея методики – это использование базы Source Control в режиме “Off-Line”, а не в режиме по умолчанию “On-Line”.

Все что нужно для того, чтобы иметь возможность работать в режиме “Off-Line” – это возможность модифицировать несколько экземпляров дерева проекта и потом сводить эти изменения для получения обновленной версии дерева проекта, которая бы использовалась всеми членами команды для продолжения работы. Проектная ориентированность операции слияния (в отличии от файловой ориентированности) и есть тот механизм VSS, который позволяет нам работать в режиме “Off-Line”.

Имея такую функциональность, мы можем справиться с интеграцией любого уровня. Это могут быть члены локальной команды, которые работают в режиме “Off-Line” (например, контракторы/студенты, которые приходят в офис 2 раза в неделю для того, чтобы отдать результаты работы). С другой стороны мы можем использовать точно такую же технику для объединения нескольких копий дерева проекта, которые пришли в «Золотую» базу с удаленных сайтов. Конечно для этого члены локальной команды каждого сайта должны предварительно проделать аналогичную процедуру интеграции, для сведения изменений, внесенных всеми членами команды. Только после этого сайт может посылать такую (синтегрированную) версию «главному» сайту. 

Методика использования VSS может помочь разрешить технические проблемы интеграции изменений, сделанных независимо и одновременно. Однако она не заменяет дисциплину и организацию проекта. Хотя несколько разработчиков могут редактировать один и тот же файл, это не означает, что VSS может автоматически синтегрировать файл, если программисты сделали противоречащие (конфликтующие) изменения. Конечно такой код не стал бы работать даже если бы VSS правильно произвел «механическую» часть сведения.

Документ не является руководством по использованию VSS. Предполагается знание VSS и/или доступность оригинальной документации Microsoft.

Термины и понятия

В этом разделе приведены основные термины, которые используются при обсуждении систем управления версиями (Version Control Systems). Различные VCS используют разные обозначения одних и тех же базовых операций, поэтому для преодоления возможных двусмысленностей в документе используется терминология, принятая в системе Microsoft Visual SourceSafe 5.0.

При написании русской версии документа не было предпринято значительных усилий для подбора точного и адекватного перевода терминов, поэтому в большинстве случаев используется английская транскрипция. 

Термины системы SourceSafe

· Folder 

Будет использоваться вместо термина Directory.
· Project Folder
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Базовый элемент структуры базы данных VSS. Ставится в соответствие с фолдером на диске. В описываемой методике используется рекурсивный режим работы VSS, т.е. дерево фолдеров в базе VSS совпадает с деревом проекта на диске.
· Working Folder

Фолдер на диске компьютера, поставленный в соответствие с фолдером в базе VSS. 
Каждый пользователь, зарегистрированный администратором VSS, имеет собственные настройки, в том числе и установку Working Folder. Это свойство VSS является одним из ключевых в описываемой методике.

· User

Набор настроек VSS, связанный с именем, которое зарегистрировано администратором VSS. При стандартном использовании VSS каждое имя ассоциируется с человеком, который работает с базой. 
Разработанная методика базируется на использовании интегратором проекта  "Виртуальных Пользователей" для выполнения различных операций над базой VSS. Например, используются такие "пользователи" как: "Clipboard", "RemoteSite", "GoldDatabase".

· Label in History

Основной идеей в любой системе управления версиями является способность хранить в базе данных историю изменения проекта, т.е. способность извлекать предыдущие версии. Метка (Label) ассоциируется с определенным состоянием проекта, например "1-Jan-97", "Beta-2," "Release-1" и т.д.

· VSS Database

База данных VSS имеет древовидную структуру, аналогичную файловой системе на диске. "Каталог" в базе называется "Project Folder". Корневой "каталог" имеет стандартное имя '$/'.

VSS позволяет иметь несколько отдельных баз и легко переключается между ними.
Перенос проектов между базами или объединение баз в прямом виде не реализовано. Однако созданная методика активно работает с несколькими базами, используя нестандартный прием "Late Multiple CheckOut" и концепцию "Virtual User" (см.ниже)

· VSS item

Элемент, подлежащий управлению (файл, фолдер, дерево (проект)). VSS относится к разряду проектно-ориентированных систем в отличии, например, от PVCS Version Manager, который является файл-ориентированной системой. Это значит, что VSS позволяет выполнять операции как над отдельным файлом, так и над всем деревом проекта. Кроме того, конфигурация дерева проекта также является субъектом ведения истории. Это значит, что можно удалить Item "ИЗ БУДУЩЕГО", начиная с текущей версии. При этом остается возможность извлечь этот Item "ИЗ ПРОШЛОГО", обратившись к предыдущим версиям проекта.

Операции

· Get Latest Version

Извлечь из базы VSS указанный Item и поместить в Working Folder. По умолчанию файлы помещаются на диск с атрибутом "Read Only"

· Get version

Извлечь из базы и поместить в Working Folder предыдущую версию Item. Обычно для указания конкретной версии используются метки (Label)

· Add Item 

Поместить Item из Working Folder в базу VSS

· CheckOut

Извлечь Item из базы и поместить в Working Folder для редактирования. При этом в базе Item отмечается как "выписанный". "Exclusive CheckOut" означает, что другие пользователи не имеют права редактировать данный Item. Если для конкретной базы разрешен режим "Multiple CheckOut", то другие пользователи также могут "выписать" Item себе для редактирования. При этом VSS подготавливается к тому, чтобы в последствии выполнить слияние нескольких изменений  (Merge). 
VSS различает текстовые (ASCII) и двоичные (Binary) файлы. Multiple CheckOut для двоичных файлов запрещен, т.к. система будет не в состоянии затем выполнить Merge.
· CheckIn

Записать изменения, внесенные в Item. Реально в базу записываются только отличия от предыдущей версии. При этом имеется возможность извлечь как последнюю (Get и CheckOut), так и предыдущую версию (Get). Если никаких изменений не было, то система просто отменяет выполненную ранее команду CheckOut.

· File Difference/Project Difference

Сравнивает содержимое Working Folder'a и последней версии проекта в базе. Для проекта цветом показываются удаленные, добавленные и изменившиеся Items. Для файла показываются удаленные, добавленные и изменившиеся строки текста.
Просмотр различий не реализован для двоичных файлов. Доступно лишь сообщение равны/отличаются.
Режим Project Difference хорошо согласован с режимом File Difference и с операцией "Reconcile Project" (установить соответствие между базой VSS и Working Folder).

Подсистема Project Difference является "Центральной Фигурой" в разработанной методике.

Принципы методики

Данный раздел описывает основные различия между моделью по умолчанию "On-Line" и моделью "Off-Line", которая используется в предлагаемой методике.

"On-Line" модель использования Source Control

Ниже приведены шаги сценария по умолчанию, который использует каждый разработчик в повседневной работе. Это традиционная и хорошо известная схема приводится лишь затем, чтобы осветить некоторые проблемы и обсудить отличия предлагаемой "Off-Line" методики.

Все члены команды имеют on-line доступ по чтению/записи к общей Source Control базе.

Каждый разработчик выполняет команду "GET" для целого проекта (или его части),чтобы иметь возможность скомпилировать и собрать проект на локальной рабочей станции ("локальная" здесь означает рабочую станцию разработчика, подсоединенную к локальной сети).

Для модификации файла разработчик выполняет команду "CheckOut" для этого конкретного файла. Установка VSS по умолчанию предполагает "Exclusive CheckOut", что означает, что данный файл помечается как "Locked", и никто другой не сможет модифицировать этот файл пока для него не будет выполнена операция "CheckIn" обратно в базу.

После внесения изменений, разработчик выполняет команду "CheckIn" и помещает модифицированную версию обратно в базу. VSS обновляет запись в базе и снимает "lock" с этого файла. Только после этого другой разработчик может выполнить операцию "CheckOut" для этого файла, чтобы вносить свои изменения.

Это типичный сценарий; он достаточно хорошо работает в случае, когда все разработчики имеют прямой доступ к Source Control Database. Тем не менее, можно подчеркнуть несколько деталей:

Exclusive CheckOut не позволяет двум (или более) разработчикам работать одновременно с одним файлом
. Это означает, что разработчик, работающий с классом CFoo1, реализация которого находится в некотором исходном файле, должен ждать пока другой разработчик закончит модификацию класса CFoo2, реализация которого находится в том же файле. 

Рассмотрим обычную ситуацию. Разработчик Fred собирается сделать некоторые (срочные) изменения в своем коде, но oops... общий header файл, в котором ему нужно поменять 10 строк кода, взял Tom – другой разработчик команды. Но Tom не собирается класть файл обратно в базу до завтрашнего дня. Fred не может ждать. Он снимает read-only атрибут с локальной копии этого файла и вносит изменения. На следующий день, когда Tom будет выполнять операцию "CheckIn" для обновленной версии общего файла, Fred будет вынужден выполнять операцию merge вручную для своих изменений сделанных в локальной (вчерашней) версии файла и изменений, которые сделал Tom. При таком сценарии VSS помочь не может.

Неконтролируемые операции "CheckIn", выполняемые любым членом команды в любое время, могут существенно затруднить обычную работу разработчиков, потому что в таком случае нельзя рассматривать базу SourceControl как набор зафиксированных этапов разработки проекта.

Fred разрабатывает сложный класс. Он работает над этим третий день. Вчера он достиг промежуточного результата и решил внести в базу свой новый класс, так как этот класс был нужен Tom'у. Сегодня утром Fred пришел в офис и, как обычно, выполнил команду "Get Latest Version", чтобы быть уверенным что у него есть все последние изменения в проекте. Все шло хорошо до вечера, когда Fred понял, что он делает что-то неправильно и было бы лучше сделать откат к утренней версии. Он сделал это и обнаружил, что не может уже собрать проект. Причина в том, что Tom поместил уже в базу свои сегодняшние изменения, и таким образом дерево исходных текстов уже не то, которое было утром. Последняя метка в history трех дневной давности. Это была валидная версия, но в ней вообще нет класса, который написал Fred. Так что теперь Fred не может сконцентрироваться на работе над своим новым классом. Ему придется тратить время на то, чтобы дополнить свой код последними изменениями, которые сделал Tom. 

"Off-Line" модель использования Source Control

Ниже приведены ключевые идеи предлагаемой методики.

Предполагается использование нескольких баз SourceControl. К счастью, VSS v5.0 позволяет нам иметь столько баз, сколько мы захотим и легко переключаться между ними.

Общая "Site" база представляет собой хранилище валидных "помеченных" версий проекта. В методике очень рекомендуется иметь отдельные персональные базы для каждого разработчика (но это не является необходимым).

Каждая база имеет одного владельца ("Owner"). Владелец – это человек (или подкоманда), который имеет доступ по записи к этой базе.

Каждый член команды имеет read-only доступ к общей базе, так что каждый может взять (GET) любую помеченную версию в любое время
. Интегратор Проекта (или интеграционная подкоманда) является "владельцем" общей базы, который производит интеграцию, выполняет regression test и команду "CheckIn" для новой (валидной!) версии проекта.

Конкретный разработчик является единственным пользователем персональной базы. Конечно он/она могут решить предоставить другому(им) члену(ам) команды read-only доступ к персональной базе.

Каждая база имеет нескольких "Виртуальных Пользователей", соответствующих различным операциям, которые владелец производит над базой. 

Пользователь базы VSS – набор установок, соответствующих определенному имени. Обычно имя соотносится с человеком, который работает с базой. Тем не менее, владелец базы как единственный настоящий пользователь может зарегистрироваться под множеством различных имен и использовать их для переключения между различными настройками. Наиболее важным параметром здесь является Working Folder по умолчанию, ассоциированный с Project Folder в базе. Например, Интегратор Проекта  имеет среди своих "Виртуальных пользователей" следующих: "Clipboard", "Site", "RegressionTest" и "GoldDatabase".

Практика показывает, что выполнение операции merge над главной базой не является безопасным. Поэтому методика предполагает использование еще одной временной базы, названной "Clipboard".

VSS позволяет делать откат изменений для одного файла, но не для всего проекта. Если на этапе интеграции были сделаны ошибки, то вернуть базу к первоначальному состоянию не так просто. Кроме того база содержит много "мусора", записи истории для всех промежуточных операций даже если они были отменены. "Clipboard" представляет собой временную базу, и это не проблема – полностью очистить ее и начать процесс интеграции заново, если предыдущая попытка была неудачна. 

База "Clipboard" – это главная "Точка Интеграции" ("Integration Point"). Она сконфигурирована для поддержки Multiple CheckOut.

VSS поддерживает Multiple CheckOut для ASCII файлов. Если второй (третий, четвертый, …) пользователь хочет выписать определенный файл для редактирования, VSS позволяет сделать это и подготавливает базу для последующего слияния изменений. Когда пользователи проделают операции "CheckIn" для своих изменений, VSS будет сводить новые версии над версией, находящейся в базе. Если есть возможность свести изменения автоматически, VSS просто сообщает об успехе. Если же возникает конфликт (два разных варианта исправления одной и той же строки кода),  поднимается подсистема Visual Merge и необходима помощь человека для разрешения конфликта.

Если разработчик использует персональную базу, то довольно разумно было бы разрешить Multiple CheckOut для этой базы тоже.

Это поможет разработчикам работать "с опережением" и не ждать пока обновленная версия проекта будет помещена в главную базу. Поскольку мы говорим о мульти-сайтовой синхронизации, то полный цикл интеграции может занимать до нескольких дней. Это было бы слишком плохо, если бы разработчики должны были дожидаться пока их изменения вернутся с обновленной версией всего дерева проекта.

Обычная схема "CheckOut" – Modification – "CheckIn" заменена техникой "Late CheckOut". Multiple CheckOut и "Late CheckOut" – ключевые идеи всей методики.

Late CheckOut: GET writable copy – Модификация – Запуск ProjectDifference, чтобы выяснить какие файлы действительно изменились – Выполнение "псевдо" (don't get local copy) CheckOut только для измененных файлов – CheckIn. Все технические детали будут описаны в разделе, посвященном данному вопросу. 

Типичный сценарий работы в режиме Off-Line

Рассмотрим типичный сценарий Source Control для работы локальной команды, использующей Off-Line методику. Заметим, что точно такой же сценарий используется для интеграции между сайтами (единственным отличием является то, что мульти-сайтовая интеграция имеет дело с изменениями, присылаемыми сайтами в "Золотую" базу, а не с отдельными разработчиками, работающими с общей "Сайтовой" базой).

Общая база содержит текущий статус проекта (помеченный, например, как "Internal_123"). Каждый член команды выполняет операцию "GET writable copy" для проекта.

Возможно установить более жесткое правило: каждый разработчик должен в любом случае в соответствии с организацией проекта взять read-only копии тех файлов, которые он/она не может модифицировать.

Вся команда работает с отдельными копиями проекта до следующей интеграции. Частота интеграций определяется расписанием проекта: раз в неделю или каждый вечер. Отметим несколько важных замечаний:

Каждый член команды работает с действительно отдельной копией дерева исходных текстов. Это позволяет нам посылать эту копию посредством e-mail или, воспользовавшись магнитным носителем, перенести ее на другой компьютер просто в кармане.

Все файлы проекта доступны для модификации. Вам не нужно гадать какие файлы Вы будете модифицировать в режиме Off-Line, потому что методика не заставляет Вас выполнять команду "CheckOut" для "отсоединения" дерева проекта. 

Тем не менее, конкретному человеку (или сайту как члену много сайтовой разработки) может быть запрещено модифицировать определенный набор файлов.

Когда подходит время интеграции, каждый разработчик, который может участвовать в сессии интеграции, должен оповестить интегратора проекта и предоставить ему обновленную версию проекта.

Замечания:

Если проект достаточно мал (< 10Mb исходников), то рекомендуется работать с целым деревом проекта. Это гарантирует, что разработчики не забудут послать все измененые файлы интегратору. Если же проект достаточно велик, то можно посылать только модифицированные файлы. В этом случае персональная VSS база может помочь в организации рабочего процесса, чтобы быть уверенным, что ни один модифицированный файл не забыт. 

Модифицированные файлы могут быть посланы на интеграцию различными способами. Детали установок будут освещены в соответствующей главе.

Отметим снова, что совершенно не важно кто является автором модифицированной версии: разработчик для сайтовой синхронизации или целый сайт для мульти-сайтового процесса. Так же не имеет никакого значения то, как именно модифицированная версия пришла на интеграцию: просто скопирована с локальной рабочей станции или получена посредством e-mail из другого города (страны).

Если разработчик намеренно удаляет и/или переименовывает какой(ие)-либо файл(ы)/фолдер(ы), то необходимо явно оповестить об этом интегратора проекта. Это не требуется для измененных и новых, только что добавленных файлов/фолдеров.

Очень важным является тот факт, что VSS проектно-ориентированное, а не файл-ориентированное средство source control. Это означает, что сама конфигурация дерева проекта также является предметом записи в историю. Другими словами, база VSS запоминает, какие файлы/фолдеры были удалены/добавлены в каждой версии проекта. Как результат, VSS поддерживает две различные команды: Delete и Destroy. Delete означает удалить item проекта (файл или фолдер) из будущих версий и хранить его в истории, в прошлом.

Предлагаемая процедура интеграции предполагает автоматическую обработку измененных/добавленных items, но надежного способа распознать намеренно удаленные items не существует. Поэтому разработчик должен послать явный запрос удаления/переименования.

Интегратор Проекта подготавливает базу Clipboard, собирает все запросы на интеграцию и производит процедуру слияния изменений (merge). Это представляет собой 8-ми шаговый сценарий, который использует все идеи и приемы, описанные выше: Project Difference, Late Multiple CheckOut, Virtual Users. VSS  может быть задействована подсистема Visual Merge для разрешения возможных конфликтов. 

Когда завершена "механическая" интеграция, Интегратор Проекта отправляет обновленный проект на Тестовую(ые) рабочую(ие) станцию(ии) для выполнения regression тестов. Из-за изменений, сделанных разными разработчиками одновременно, могли возникнуть конфликты. Если это произошло, необходима дополнительная модификация исходных файлов. В результате, обновленная версия должна быть цельной и валидной, и regression тест должен пройти успешно.

Интегратор Проекта выполняет CheckIn обновленной (и верифицированной!) версии проекта в общую "Сайтовую" базу, ставит соответствующую метку (в нашем примере это "Internal_124") и посылает всем уведомление.

После получения уведомления, все разработчики должны взять (GET) обновленную версию проекта для продолжения своей работы.

Методика позволяет разработчикам пропускать столько интеграций, сколько им нужно (например, при работе со сложным классом, когда никому не нужны промежуточные результаты). Возможно так же использовать старую локальную версию проекта. Тем не менее, каждый разработчик ответственен за то, чтобы предоставлять свой код для интеграции в контексте последней помеченной версии. Поэтому очень рекомендуется обновлять локальную копию проекта после каждой интеграции, даже если конкретный разработчик не планирует участвовать в ближайшей интеграции.

Проблема бинарных файлов

VSS не позволяет выполнять операцию Multiple CheckOut для бинарных файлов, потому что система будет не в состоянии свести изменения. Поэтому проект должен быть организован соответственно, чтобы избежать одновременной модификации любого бинарного файла. Простейшее решение выражается следующим правилом: "Один бинарный файл ( один владелец".

Методика позволяет отследить любую попытку множественной модификации. Все такие ситуации должны рассматриваться отдельно. Общим решением может служить простое игнорирование любых модификаций и установление соответствующих правил и/или соблюдение дисциплины в проекте.

Сценарий Интегратора Проекта
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В этом разделе подробно описаны действия, выполняемые Интегратором Проекта. В задачу Интегратора входит объединение изменений, сделанных программистами, сборка проекта и прогон тестов. После того, как обновленная версия проекта признана "годной", все изменения заносятся в базу VSS и ставится метка, соответствующая текущему состоянию проекта, например "Internal_5_3_2_1" или "Delivery_345".

Последовательность действий Интегратора Проекта

Запрос на участие в интеграции

В каждом проекте должно быть установлено расписание, согласно которому производятся интеграции. Это могут быть как регулярные, так и интеграции "по запросу".

Перед сеансом интеграции каждый программист, готовый участвовать в этом сеансе, заявляет об этом:

Помещает версию проекта со своими изменениями на сетевой диск Q:
Посылает по внутренней почте запрос, в котором информирует интегратора:

О факте своего участия

О том, что он (намеренно) удалил и/или переименовал такие-то файлы и/или фолдеры

Подготовка "Монтажного Стола" (Clipboard Database)
Номера следующих разделов соответствуют номерам на рисунке.

1. Взять последнюю версию из "Site Database"

Убедиться в том, что фолдер VSSDir\CLIPBRD пуст
Зайти в базу "Site" под именем "Clipbrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD)

Выполнить команду "Get Latest Version"

2. Поместить проект в "Clipboard Database"

Зайти в базу "Clipbrd" под именем "Clipbrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD)

Убедиться в том, что база "Монтажного Стола" пуста. Если нет, выполнить для всего содержимого команду "Delete" с опцией "Destroy Permanently"

Выполнить команду "Add Files" для полного дерева проекта
Цикл Интеграции на "Монтажном Столе"

Перечисленные ниже действия выполняются в виде двух "циклов" по всем участникам интеграции (т.е. для всех членов команды, которые участвуют в интеграции). Символ %USER% будет использоваться в качестве "параметра цикла".

Если в первом цикле операции выполнялись для "User1", "User2", "User3", то для второго должна быть выдержана точно такая же последовательность.

3. Цикл 1: Удаление и "Отложенный CheckOut"

Зайти в базу "Clipbrd" под именем "%USER% " (Working Folder VSSDir\Site\%USER%)

Запустить "Project Difference"  и получить окно с различиями между содержимым базы и Working Folder

Для Items, отмеченных синим цветом: удалить из базы те из них, которые явно перечислены в заявке на интеграцию, присланную %USER%

Хотя VSS умеет выполнять операцию переименования, в этой методике переименование выполняется как удаление Item со старым именем и добавление с новым.

Для Items, отмеченных красным цветом, выполнить "Отложенный CheckOut":

Удерживая клавишу "Shift", выбрать команду "CheckOut". На появившемся окне диалога включть опцию "Don't get local copy"
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Если забыть установить этот режим, то будет выполнен "нормальный" CheckOut и файл в Working Folder будет заменен на файл из базы (т.е. будут потеряны изменения, присланные %USER%'ом на интеграцию. 
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Если какие-то файлы уже "выписаны" для другого %USER%, VSS инициирует статус "Multiple CheckOut". На появившемся окне диалога нажать "Yes All" и подтвердить намерение выполнить Multiple CheckOut.

VSS может проинформировать об отказе выполнить Multiple CheckOut для двоичного файла. В этом случае должна быть сделана запись об одновременной модификации двоичного файла со стороны более чем одного программиста. Такой файл должен быть исключен из общего процесса интеграции и обрабатываться отдельно.

Повторить Цикл 1 для всех %USER%.

4. Цикл 2: "Reconcile Clipboard"

Зайти в базу "Clipbrd" под именем "%USER%" (Working Folder VSSDir\Site\%USER%)

Запустить "Project Difference"  и получить окно с различиями между содержимым базы и Working Folder
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Запустить команду "Reconcile All" в режиме "Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore". Это позволяет выполнить в одно действие команды "Add" для новых файлов и "CheckIn" – для изменившихся.

При выполнении "Multiple CheckIn" возможны два варианта:

Система успешно интегрировала изменения, сделанные в одном файле несколькими пользователями. В этом случае выдается диагностическое сообщение и запрашивается поддтверждение на запись результата в базу.

Система не в состоянии автоматически разрешить конфликт, возникший при попытке слияния двух вариантов изменений. Это происходит, когда различные изменения произошли в одинаковых строках файла. VSS нуждается в помощи Интегратора Проекта и запускает подсистему Visual Merge. 
Рабочее окно Visual Merge состоит из трех частей: Две "версии" изменений, которые нужно внести в файл, и версия, которая в настоящий момент находится в базе и "поверх" которой должен быть выполнен "монтаж". Человеку предоставляются следующие возможности:

· Просто выбрать из двух предложенных вариантов один, который и будет "принят" для записи новой версии файла

· Выполнить "ручной монтаж". для этого окно Visual Merge обладает возможностями полноценного текстового редактора, включая операции копирования и вставки.
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Вид рабочего окна Visual Merge после "интеллектуального сведения" изменений

Повторить Цикл 2 для всех %USER%.

Тестирование и Верификация обновленной версии

VSS не "облегчает", а делает в принципе возможным объединение изменений, которые были сделаны независимо друг от друга в режиме "Off-Line". Однако выполнение системой "механических" действий вовсе не означает, что измененный проект остался работоспособным и цельным. Поэтому абсолютно необходимым этапом является прогон тестов, которые должны обнаружить возникшие проблемы, либо подтвердить "валидность" новой версии.

5. Взять новую версию проекта на тестовую систему

Зайти в базу "Clipbrd" под именем "Tester" (Working Folder \\TestSystem\WorkDir)
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Выполнить операцию "Get Writable copy": удерживая <Shift>, выбрать команду "Get Latest Version". На появившемся диалоге включить опцию "Make writable"
Выполнить полную процедуру "Regression Test", принятую в конкретном проекте. Весьма вероятно, что для устранения проблем, возникших после внесения изменений, потребуется дополнительное редактирование файлов с последующим тестированием. 

В результате верификации новая версия проекта признается "годной".

Запись новой версии в базу VSS

После того, как обновленная версия проекта протестирована и признана работоспособной, необходимо ее "зафиксировать", т.е. поместить в базу сайта и поставить соответствующую метку. Завершающая операция – это удаление промежуточных копий проекта и очистка "монтажного стола".

6. Выполнить операцию "Reconcile"
Зайти в базу "SITE" под именем "Tester" (Working Folder \\TestSystem\WorkDir)

Запустить "Project Difference"  и получить окно с различиями между содержимым базы и Working Folder

Удалить Items, отмеченные синим цветом
 Для Items, отмеченных красным цветом, выполнить "Отложенный CheckOut": удерживая клавишу "Shift", выбрать команду "CheckOut". На появившемся окне диалога включть опцию "Don't get local copy"

Запустить команду "Reconcile All" в режиме "Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore" После завершения операции в окне Project Difference не должно оставаться Items, выделенных цветом. Это значит, что проект в Working Folder идентичен проекту в базе.

7. Зафиксировать версию

Поставить метку, соответствующую текущему статусу версии проекта. Как правило, это следующие категории:

Internal CheckIn #nnn
Inter-Site delivery #nn
Alpha (Beta) #n
Release Version #n
Формализованное представление Сценария
Ниже приведено описание сценария Интегратора в "формальном" виде, максимально приближенном к форме скрипта. Несмотря на то, что описанные действия выполняются "вручную", в дальнейшем предполагается автоматизация этого процесса, т.к. VSS позволяет выполнять все операции в пакетном режиме.

FOR %USER% IN All_Users DO

  IF integration request from %USER% received THEN

    Register %USER% as a participant of the integration procedure;

    IF there is a request to delete/rename item(s) THEN

      Register files/folders which %USER% wants to delete/rename

    END IF

  END IF

END FOR;

IntegrationEntryPoint:

Make sure Working Folder VSSDir\CLIPBRD is empty;

Switch to database "SITE";

Login as "ClipBrd";
(Working Folder VSSDir\CLIPBRD)

Get the latest version of the project. It should be the latest "labeled" version.

Switch to database "CLIPBRD";

Login as "ClipBrd" (Working Folder VSSDir\CLIPBRD);

Make sure the database is empty ("Destroy permanently" all projects in the DB if not empty);

Add the project to the database;

FOR %USER% IN All_Users_Registered_For_Integration_Session DO

  Login as %USER% (Working Folder VSSDir\Site\%USER%);

  Run Poject Difference tool;

  Check registered list of delete/rename requests. Delete items that are marked by blue color (in

  the project only) and present in user's request. In other words, each delete/rename

  operation must be explicitly requested;

  FOR Changed_Files_in_Red_Color DO

    Perform "Late CheckOut": pressing <Shift> key, invoke "CheckOut" command. Mark "Don't get

    local copy" checkbox. Press "OK" to run pseudo CheckOut procedure;

    IF MultipleCheckOut_Conflict_On_Binary_File THEN

      Record to LOG an attempt of merging binary file. This situation should be handled separately;

    END IF

  END FOR

END FOR

FOR %USER% IN All_Users_Registered_For_Integration_Session DO

  -- Important! Exactly in the same order as previous loop!

  Login as %USER% (Working Folder VSSDir\Site\%USER%);

  Run "Reconcile" command (Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore). During the operation the Visual Merge

  subsystem could be invoked. Visual Merge helps to resolve possible conflicts;

END FOR

IF There_Are_Any_Mistakes THEN

  GOTO IntegrationEntryPoint;

END IF











(contunued)

Login as "Tester" (Working Folder \\TESTSYSTEM\TestForTheProject);

"Get latest version" of the project (check "Make writable");

Perform complete regression test to make sure that the project remains valid and solid after integration. Resolve any problems that could be found during regression test;

Switch to database "SITE";

Login as "Tester" (Working Folder \\TESTSYSTEM\TestForTheProject);

Run Project difference tool;

Delete items marked by blue color (in project only);

Perform "Late CheckOut" for changed files (Red color);

Run Reconcile (Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore). After that no colored items must present (no difference between project in database and Working Folder's content);

Set required label, e.g. "Internal_12345" or "Delivery_98/03/04", etc.

Cleanup Clipboard database, and the folder VSSDir\CLIPBRD.

FOR %USER% IN All_Users DO

  Cleanup folder VSSDir\Site\%USER% (User's Q: drive);

END FOR

Send broadcast notification by e-mail. After that all developers must continue their work based on the latest version in the "SITE" database.

END OF SCENARIO

Сценарий Программиста

Общая схема

Преимущество методики заключается также и в том, что на каждом рабочем месте работа с VSS не требуется вовсе. Все, что требуется от программиста, это:
Переписать свою версию проекта с последними изменениями на сетевой диск Q:\ (при этом можно переписывать лишь измененные файлы, но изменения должны быть в контексте последней зафиксированной в Site Database версии проекта).

Послать по внутренней почте заявку на участие в интеграции, явно указывая все удаленные/измененные файлы.

После получения уведомления о завершении интеграции, ОБЯЗАТЕЛЬНО взять обновленную версию проекта и продолжать работу уже с этой версией: зайти в Site Database под своим именем, взять последнюю версию проекта в некоторую директорию по желанию программиста (единственным ограничением здесь является следующее ( данная директория не должна являться Q:\ (Q используется программистом лишь для "выкладывания" своей версии проекта для интеграции)).

Использование персональной базы данных

Использование персональной базы предоставляет программисту дополнительный сервис, и, в первую очередь, – возможность продолжать работу, не дожидаясь окончания цикла интеграции, "забегать вперед".
Настройки персональной базы

Описываемый далее сценарий работы с персональной базой предполагает наличие в ней следующих "пользователей": 
Name
Working Folder

<User>

C:\WorkDir    //any folder the user likes

Site
Q:\

Admin
P:\_VSSUpd  //any folder the user likes but the same as Working Folder in the Site Database for the user

Необходимы также следующие настройки в персональной базе (одинаковые для каждого "пользователя"):
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Все остальные группы файлов в "File Types" должны отсутствовать.

Сценарий работы с персональной базой
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Последовательность действий при посылке кода на интеграцию 

Сценарий программиста при использовании персональной базы приведен ниже. Номера пунктов соответствуют номерам рисунка. 
1. Операция "Reconcile".

Зайти в персональную базу под "собственным" именем
. 

Выполнить синхронизацию содержимого Working Folder и персональной базы по следующему сценарию:

Запустить "Project Difference" и получить окно с различиями между содержимым базы и Working Folder.

Удалить из базы Items, отмеченные синим цветом (Разумеется если программист умышленно удалил их из Working Folder). Записать эти Items в запросе на интеграцию.

Для Items, отмеченных красным цветом, выполнить "Отложенный CheckOut". Подробное описание процедуры приведено в п.3 Сценария Интегратора Проекта.

Выполнить команду "CheckIn".
Добавить в базу Items, отмеченные зеленым цветом. Эту операцию нужно выполнять внимательно, чтобы не включить временные файлы (.obj, .pch, и т.д.), которые, возможно, присутствуют в Working Folder, но не должны попадать в базу Source Control.
2. Выдать версию на интеграцию (GET).

Зайти в базу под именем "Site" (Working Folder Q:\).

Выполнить операцию "Get Latest Version". Если программист может с полной уверенностью определить измененные/добавленные Items, то можно выполнить операцию GET только для них. 

Послать по внутренней почте запрос на интеграцию.

Информировать Интегратора Проекта о факте своего участия.

Представить список Items, умышленно удаленных и/или переименованных в персональной базе.

3. Работа с опережением.

После того как в персональной базе зафиксировано состояние проекта на момент интеграции, программист может продолжать работу с локальной версией проекта
. Такая возможность особенно важна для Multi-Site синхронизации, т.к. полный цикл интеграции может занять значительное время.

Чтобы продолжить работу с проектом до получения уведомления о завершении интеграции необходимо:

Зайти в персональную базу под своим именем
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Взять последнюю версию (которая в точности совпадает с посланной на интеграцию) в Working Folder; при этом установки должны быть следующими:

Продолжать работу над проектом в Working Folder.

Никакие изменения проекта не должны вносится в персональную базу между посылкой проекта на интеграцию и получением уведомления о завершении интеграции
.

4. Синхронизация на локальной базе.

После получения уведомления об интеграции, программисту необходимо объединить новую версию проекта с изменениями, которые он сделал за то время, которое ушло на интеграцию.

Зайти в Site Database под своим именем.

Взять последнюю версию проекта в некоторый каталог (например P:\_VSSUpd ): для этого разумно настроить Working Folder в Site Database на данный каталог.

Зайти в персональную базу под именем "Admin" (Working Folder P:\_VSSUpd ( должен совпадать с именем каталога, куда была выложена из Site Database последняя версия проекта).

Запустить "Project Difference" и получить окно с различиями.

Удалить из проекта Items, отмеченные синим цветом 
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Для Items, отмеченных красным цветом, выполнить "Отложенный CheckOut" со следующими настройками:

Зайти в персональную базу под "своим" именем (Working Folder ( рабочий фолдер на локальном диске, например C:\WorkDir).

Запустить "Project Difference" и получить окно с различиями.

Для Items, отмеченных синим цветом: удалить из базы, если программист умышленно удалил их из Working Folder.

Для Items, отмеченных красным цветом, выполнить "Отложенный CheckOut". При возникновении Multiple CheckOut, подтвердить свои намерения нажатием кнопки "YesAll" в ответ на вопрос системы.( Multiple CheckOut может возникнуть в том случае, если какие-то файлы были модифицированы в процессе интеграции и Вами в процессе работы до завершения интеграции )

Бинарные файлы могут быть модифицированы только в одной версии проекта

Зайти в персональную базу под именем "Admin" и выполнить "Reconcile All" в режиме Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore.

Зафиксировать проект: поставить метку, которая указана в уведомлении о завершении интеграции. 

Зайти в персональную базу под "своим" именем и выполнить "Reconcile" в режиме Ignore/Ignore/Add/CheckIn/Ignore.

Если после завершения операции "Reconcile All" останутся файлы, помеченные зеленым цветом, Вы должны вручную добавить эти файлы (выделяя их и нажимая кнопку "Add")
.

После этого в персональной базе и в локальном рабочем фолдере окажется версия проекта, которая соответствует последней синтегрированной версии плюс все изменения, сделанные программистом "с опережением". Вы можете зафиксировать эту последнюю синтегрированную версию, поставив ей метку "Last".

Более подробное описание операций "Отложенный CheckOut" и "Reconcile" приведены в пунктах 3 и 4 Сценария Интегратора Проекта.

Руководство Администратора
В этом разделе приведена информация, необходимая для правильной настройки VSS. Некоторые параметры являются критичными и при неверной установке вся методика оказывается неработоспособной.
Подготовка Сервера

Создать следующее дерево фолдеров:

VSSDB


SITE


- VSS "Site" database


CLIPBRD

- VSS "Clipboard" database

VSSDir


CLIPBRD

- Working Folder for user "Clipbrd" in both databases


SITE



User1
- "Home" folders for each programmer. Drive Q: on User's workstation



User2
- is mapped here. Each Folder here has a ShareName according the following



.....
- convention: VSS_username$. Example:



UserN
- '\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\KIsakov' has ShareName 'VSS_kisakov$'

Для каждого фолдера внутри VSSDir\SITE создать внешнее имя (Share Name):

На каждом рабочем месте подключить сетевой диск Q: к соответствующему Внешнему Имени:
"ivan"  Q: -> \\RSTLMSX01\VSS_ivan$

(\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\ivan)

"peter" Q: -> \\RSTLMSX01\VSS_peter$
(\\RSTLMSX01\Projects\VSSDir\SITE\peter)

etc.

Общие установки параметров VSS


Настройки для Базы "ClipBrd"


"Виртуальные Пользователи" "ClipBrd":

Name
Working Folder

Tester
\\TESTWS\WorkFolder

Clipbrd
\\SERVER\VSSDir\CLIPBRD

As_User1
\\SERVER\VSSDir\Site\User1 

As_User2
\\SERVER\VSSDir\Site\User2 

As_UserN
\\SERVER\VSSDir\Site\UserN 

Настройки для базы "SITE"

Пользователи "SITE":

Name
Access
Working Folder

Admin
RW
\\INTERSITE\GOLD\SiteName (*)

Tester
RW
\\TESTWS\WorkFolder

Clipbrd
RO
\\SERVER\VSSDir\CLIPBRD

User1
RO
P:\_VSSUpd (is set by the User1; must not be the network drive Q: )

User2
RO
P:\_VSSUpd (is set by the User2; must not be the network drive Q: ) 

UserN
RO
P:\_VSSUpd (is set by the UserN; must not be the network drive Q: ) 

Синхронизация между Сайтами

Для синхронизации между сайтами используется точно такая же схема, какая описана для синхронизации между членами команды внутри сайта. Специфические особенности описаны ниже.

Локальная команда (в рамках сайта) следует сценарию, описанному выше. После того как обновленная версия была протестирована и верифицирована, Интегратор Проекта посылает ее "Центральному Сайту" для проведения интеграции между сайтами. Когда локальная команда получает обновленную версию с Центрального Сайта, производится ее CheckIn с соответствующей меткой (скажем, "External_45") в базу сайта, и все члены локальной команды продолжат свою работу с обновленной версией. 

"Послать на Интеграцию" означает послать, в прямом смысле, модифицированное дерево проекта посредством e-mail, ftp: и т.д. Если проект достаточно велик, возникает проблема трафика. С целью избежания проблем такого рода была разработана утилита ProjectDelta. Данная утилита генерирует дерево проекта, состоящее лишь из измененных файлов. Когда адресат получает посылку, утилита помогает наложить полученные изменения на предыдущую (базовую) версию проекта и генерирует новую (обновленную) версию.  

Синхронизация между сайтами происходит не так часто, как синхронизация внутри сайта и обычно занимает гораздо больше времени (1 – 3 дня). Это огромная задержка с точки зрения разработчиков. Если разработчики послали свой код на интеграцию в понедельник, должны ли они просто ждать до среды, когда в сайтовую базу попадет полностью интегрированная версия и они смогут взять самую последнюю версию проекта? В такой ситуации может сильно помочь персональная VSS база.

Точно такой же сценарий интеграции может быть использован для персональной базы, если разработчик хочет продолжать свою работу "забегая вперед", пока интеграция находится в процессе выполнения. Персональная база имеет трех "Виртуальных Пользователей": самого "Разработчика", "Site" и "Admin". Объектами операции Late Multiple CheckOut и операции merge будут:

Базовая версия (версия проекта, которую разработчик посылает на интеграцию),

Синтегрированная версия, которая приходит назад после завершения интеграции между сайтами (скажем, 3 дня спустя),

Локальные изменения, которые были сделаны за эти 3 дня.

После такой "персональной" интеграции разработчик получит обновленную версию проекта, которая будет содержать все изменения сделанные заранее. (Подробнее об использовании персональной базы см. Сценарий программиста/Использование персональной базы данных.)
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�	Again, we're not about the situation when two developers modify one function in different ways. But very often two developers must work on different parts of the project (say, C++ classes) that are located in the same file.


�	VSS supports Folder-based security mechanism, so database owner can set access rights for each developer independently.


�	Otherwise, VSS will most probably make a mistake when resolving integration collisions (in a case of a file been modified by several programmers). 


�	The methodology solves technical integration problems, but does not cancel or substitute the discipline or work organization. The described situation highlights the violation of rules and must not be the case in well-organized projects. 


�	VSS uses users' "network" names by default.


�	VSS uses the "network" name and password for the database access by default.


�	After the "CheckIn" operation, the local copies of the files have the Read-Only attribute. It is recommended that you perform the "Get Writable Copy" operation. Actually, this provides you an additional guarantees that the local copy of the project is identical to the one sent for the integration. 


�	Saving intermediate results in the personal database is a good practice. However, the time interval between sending code to the integration and getting the integration-complete notification is a special period. The personal database must stay unchanged during this period. Use back-up copies if you need to. 


�	This can happen in the following situation: suppose a file named xxx was included in the project but then was removed from it, and a little bit later a new file with the same xxx name is going to be added to the project. If you add this file manually the system will ask you whether you want to restore previously existed file (when performing the Reconcile operation the system cannot do this). 


�	Заметим опять, что мы не касаемся ситуации, когда два разработчика изменили одну и ту же функцию по-разному. Но очень часто возникает ситуация, когда два разработчика должны работать над разными частями проекта (скажем, классами C++), находящимися в одном файле.


�	VSS поддерживает механизм защиты, основанный на ограничении прав доступа к фолдерам, поэтому владелец базы может устанавливать права доступа для каждого разработчика независимо.


�	В противном случае VSS почти наверняка сделает ошибку при разрешении конфликтов интеграции (если один и тот же файл был одновременно модифицирован несколькими программистами)





�	Разработанная методика решает технические проблемы, связанные с интеграцией, но ни в коей мере не отменяет и не заменяет дисциплину и организацию работ. Описанная ситуация лишь обнаруживает факт нарушения правил и не должна появляться в правильно организованном проекте.


�	"Сетевое" имя пользователя. По умолчанию VSS использует имя пользователя в сети.


� 	VSS использует "сетевое" имя и пароль для доступа к базе по умолчанию.


�	После операции "CheckIn" локальные копии файла получают атрибут Read-Only. Рекомендуется выполнить "Get Writable Copy". К тому же это дает дополнительную гарантию того, что локальная копия в точности соответствует версии, отправленной на интеграцию.


�	Можно считать хорошей практикой сохранение промежуточных результатов в персональной базе. Однако интервал между посылкой кода на интеграцию и получением новой версии нужно рассматривать как "особый период", в течение которого персональная база должна оставаться неизменной. При необходимости используйте простое резервное копирование.


�	Такая ситуация может возникнуть в том случае, если некоторый файл с именем xxx присутствовал в проекте, потом был удален, а потом появился файл с тем же именем xxx. В этом случае при добавлении такого файла вручную, система будет спрашивать не хотите ли Вы восстановить ранее существовавший файл (при выполнении операции Reconcile  система этого сделать не может). 





Prepared by: 
Konstantin Isakov


Mary Potapova

e-mail:
Konstantin_Isakov@mail.intel.com


MaryX_Potapova@mail.intel.com

Intranet:
http://www-rstl.ims.intel.com/QA
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