









































2.33. СОСТАВ СИСТЕМЫ








�
 СТРУКТУРА СИСТЕМЫ 5ESS-2000





1. Общая архитектура





Система цифровых станций 5ESS-2000 построена по принципу модульного построения с децентрализованным (распределенным) управлением. Это позволяет обеспечивать постепенное наращивание емкости и услуг по мере появления потребностей (адаптация по емкости и услугам). Уменьшается вероятность полного простоя станции, так как каждый из модулей имеет собственное управление. Распределенное управление позволяет экономично реализовывать станции как малой емкости, так и станции сверхбольшой емкости, которые при других способах управления (например, полностью централизованных) потребовали бы установки вычислителей большой производительности. В коммутационной системе 5ESS-2000 ( рис.1 ) имеются модули трех типов:


административный модуль АМ ( AM - Administrative Module );


связной модуль СМ ( CM - Communication Module );


коммутационный модуль КМ ( SM - Switching Module ).
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Рис. 1. Архитектура системы 5ESS-2000








Административный модуль


- управляет работой станции, как единого целого;


- назначает общестанционные ресурсы для выполнения конкретных задач обработки вызова и технического обслуживания;


- управляет работой и техническим обслуживанием связного модуля; 


- управляет техническим обслуживанием станции;


- обеспечивает связь с обслуживающим персоналом на местных и удаленных центрах эксплуатации, управления и технического обслуживания (ЭУТО);


- хранит копии программного обеспечения и баз данных для всех процессоров станции и управляет загрузкой процессоров;


- хранит данные учета стоимости, статистические данные по использования ресурсов системы, надежности, измерения трафика, нагрузки на отдельные модули, блоки и процессоры. 





Связной модуль


- обеспечивает подключение КМ по оптоволоконным линиям сети, управления и синхронизации (ВОЛС) NCT (network, control & timing links);


- обеспечивает пространственную коммутацию в общем коммутационном поле “время - пространство - время” (В - П - В), при этом временная коммутация выполняется в КМ; 


- обеспечивает коммутацию служебных (управляющих) сообщений между процессорами КМ или между процессором КМ и АМ;


- синхронизирует работу коммутационной части системы от станционного генератора или сети;


- обеспечивает перезагрузку оперативной памяти КМ.





Коммутационный модуль выполняет следующие функции:


- обеспечивает временную часть коммутации в поле В - П - В;


- осуществляет большинство операций по обработке вызова ( до 95%);


- управляет операциями по собственному техническому обслуживанию;


- обеспечивает функционирование интерфейсных блоков для подключения аналоговых и цифровых СЛ, аналоговых АЛ и АЛ ISDN;


- обеспечивает функционирование сервисных блоков для поддержки обработки вызова, реализации дополнительных видов обслуживания; тестирования и измерения абонентских и соединительных линий;


- осуществляет преобразование систем сигнализации;


- принимает и передает сигналы сетевой синхронизации. 





2. Коммутационный модульSM-2000 (КМ)





Структурная схема КМ представлена на рис. 2.
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Рис. 2. Структурная схема КМ





 Оборудование КМ состоит из следующих функциональных частей и блоков:


управляющее оборудование (блоки)


- процессор коммутационного модуля SMP (Switching Module Processor);


- интерфейс управления CI (Control Interface);


- пакетный интерфейс PI (Packet Interface);





�
коммутационное оборудование


- временной коммутатор TSI (Time Slot Inttrchanger);


- информационный интерфейс DI (Data Interface);


- двухлинейный интерфейс DLI (Dual Link Interface);





оборудование сигнализации


- блок коммутатора пакетов PSU (Packet Switch Unit);


- локальный цифровой сервисный блок LDSU (Local Digital Service Unit) для формирования и распознавания тональных сигналов;


- сигнальный процессор SP (Signal Processor) для обработки сигналов линейной сигнализации на соединительных линиях.





интерфейсное (периферийное ) линейное оборудование


- блоки подключения аналоговых АЛ LU (Line Unit);


- блоки подключения аналоговых АЛ и АЛ интегрального обслуживания ISLU (Integrated Services Line Unit) или блоки интерфейса доступа AIU (Access Interface Unit);


- блоки подключения аналоговых соединительных линий ATU (Analog Trunk Unit);


- блоки подключения цифровых соединительных линий DLTU (Digital Line & Trunk Unit);





сервисные (периферийные ) блоки


- общий цифровой сервисный блок (функция конференц-связи) GDSU (Global Digital Service Unit);


- цифровой сервисный блок (функции автоинформатора) DSU (Digital Service Unit);


- блок формирования тарифных импульсов PPMU (Periodic Pulse Metering Unit);





оборудование техобслуживания


- общий цифровой сервисный блок (функция проверки параметров качества передачи по соединительным линиям) GDSU (Global Digital Service Unit);


- модульный проводной (проверочный) сервисный блок MMSU (Modular Metallic Service Unit);


- цифровой сервисный блок (функция тестирования доступа ISDN) DSU (Digital Service Unit);





шинное оборудование


- шины информационные периферийного интерфейса PIDB (Peripheral Interface Data Bus);


- шины информационные периферийного интерфейса прямые DPIDB (Direct Peripheral Interface Data Bus);


- шины управления периферийного интерфейса PIСB (Periphiral Interface Control Bus);


- шины проверочные проводные MTB (Metallic Test Buses).





�
3. Связной модуль (СМ).





Связной модуль СМ (рис. 3) состоит из 2 частей:


- станционной сети и комплекса синхронизации ONTC (Office Network and Timing Complex);


- коммутатора сообщений MSGS (Message Switch).
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Рис. 3. Структурная схема СМ


�
ONTC содержит:


- блок пространственной коммутации TMSU (Time-Multiplexed Switch Unit), включающий в себя 2 субблока:


пространственный коммутатор TMS (Time-Multiplexed Switch);


четырехканальный коммутатор пакетов QLPS (Quad Link Packet Switch);


- блок управления связного модуля CMCU (Communication Module Control Unit), в свою очередь включающий в себя 3 субблока:


контроллер пространственного коммутатора TMSC (Time-Multiplexed Switch Controller);


двунаправленный интерфейс передачи сообщений DMI (Dual Message Interface);


сетевой тактовый генератор NCLK (Network Clock);


Двухлинейный интерфейс DLI или сетевой линейный интерфейс NLI в SM-2000 физически находится в КМ, но управляется как часть ONTC.


Коммутатор сообщений MSGS состоит из следующих блоков:


- периферийный блок коммутатора сообщений MSPU (Message Switch Peripheral Unit), содержащий до четырех процессоров сообщений модуля MMP (Module Message Processor);


- блок контроллера коммутатора сообщений MSCU (Message Switch Controller Unit), состоящий из 3 субблоков:


контроллер коммутатора сообщений MSC (Message Switch Controller);


периферийный контроллер подкачки PPC (Pump Peripheral Controller);


базовый периферийный контроллер FPC (Foundation Peripheral Controller);


- шлюзовый процессор четырехканального коммутатора пакетов QGP (QLPS Gateway Processor).


На структурной схеме (рис.3) представлены следующие типы интерфейсов между блоками:


- линии доступа к управлению и диагностике CDAL (Control and Diagnostic Access Links);


- шины интерфейса передачи сообщений MIB (Message Interface Bus);


- шлюзовая линия четырехканального коммутатора пакетов QGL (QLPS Gateway Link).





�
4. Административный модуль (АМ). 





АМ базируется на процессоре 3B20D/3B21D. Оборудование АМ (рис. 4) содержит: 


- процессор АМ АР (Administrative Processor), представляющий собой основной блок управления CU (Control Unit ) в модуле, состоящий из:


блока центрального управления CC (Central Control);


блока основной памяти MAS (Main Store);


блока обновления основной памяти MASU (Main Store Update);


- контроллера прямого доступа к памяти DMAC (Direct Memory Access Controller)


- процессор ввода/вывода IOP (Input/Output Processor), состоящий из:


контроллера процессора ввода/вывода IOPC (Input/Output Processor Controllers);


периферийных контроллеров PC (Peripheral Controllers).


	- контроллер диска DFC (Disk File Controller);


	- периферийные устройства: 


MCC;


накопители (внешние ЗУ) на дисках;


накопители на магнитной ленте;


оконечное оборудование каналов связи для подключения вынесенных терминалов и/или центров управления, эксплуатации и технического обслуживания.


�
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Рис. 4 Структурная схема АМ





Блоки AP, IOP и DFC дублируются с возможностью перекрестного соединения (рис. 4). В результате этих мер отказ АМ возможен только при одновременном отказе 2 одноименных блоков.
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