






































2.31. ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ


�
1. Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ





1.1. Ïîäñèñòåìû: âûñîêèé óðîâåíü ìîäóëüíîñòè ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ


Îïåðàöèîííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñòàíöèè 5ESS-2000 ïîäðàçäåëÿåòñÿ ïðèìåðíî íà 30 ïîäñèñòåì âûñøåãî óðîâíÿ. Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ðàñïîëàãàåòñÿ â ìîäóëÿõ óïðàâëåíèÿ è â êîììóòàöèîííûõ ìîäóëÿõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ àðõèòåêòóðîé ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû). Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïîäñèñòåì ðàñïîëàãàþòñÿ êàê â ÿäðå ñèñòåìû (òî åñòü â áàçîâîé êîììóòàöèîííîé ïðîãðàììíîé îáëàñòè), òàê è â åå ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè.


Îðãàíèçàöèÿ ïîäñèñòåì îòîáðàæåíà âî ìíîãèõ àñïåêòàõ îïåðàöèîííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Èíòåðôåéñû ïîäñèñòåì èìåþò îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ïðîãðàììà îäíîé ïîäñèñòåìû ìîæåò âûçâàòü ïðîãðàììó äðóãîé ïîäñèñòåìû òîëüêî â ñïåöèàëüíûõ ãëîáàëüíûõ òî÷êàõ âõîäà â ïîäïðîãðàììó, íàçûâàåìûõ ïðèìèòèâàìè. Ýòè ïðèìèòèâû îðãàíèçîâàíû ñïåöèàëüíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà îò îäíîé ïîäñèñòåìû ê äðóãîé. (Íå ãëîáàëüíûå ïðèìèòèâû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè âíóòðè îäíîé ïîäñèñòåìû. Âûçîâ ïðèìèòèâà íå âûçûâàåò ïðåðûâàíèÿ ðåàëüíîãî âðåìåíè. Âûçûâàåìàÿ ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ â ñòåêå ïðîöåññà âûçûâàþùåé ïðîãðàììû.


Îáìåí äàííûìè ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñòåê.


Ñâÿçü ìåæäó ïðîãðàììàìè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ ñîîáùåíèé.





1.2. Ôîðìàëüíûå ïîäñèñòåìû - ìîäóëè





Íåêîòîðûå áîëüøèå ïîäñèñòåìû ïîñòðîåíû â ôîðìå ìíîæåñòâåííûõ ôîðìàëüíûõ ïîäñèñòåì ("ôîðìàëüíûé" îòíîñèòñÿ ê ìåõàíèêå ïðîãðàììíîãî ïîñòðîåíèÿ, êàê ðàíåå ðàçúÿñíÿëîñü). Òàêîå ïîñòðîåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììàìè, à òàêæå äëÿ ëåãêîãî ðàñøèðåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, ýòî îáëåã÷àåò ââåäåíèå íîâûõ óñëóã.


Â òàêîì ñëó÷àå, ôîðìàëüíûå ïîäñèñòåìû íàçûâàþòñÿ ìîäóëÿìè. Ôîðìàëüíûå ïîäñèñòåìû îáðàçóþòñÿ èç ïðîãðàìì âòîðè÷íîãî óðîâíÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ îêîëî 40 ôîðìàëüíûõ ïîäñèñòåì.


1.3. Áëîêè ðàñøèðåíèÿ





Ïîäñèñòåìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ÷àñòè, íàçûâàåìûå áëîêàìè ðàñøèðåíèÿ.


Âñå ôàéëû ïðîãðàìì-èñòî÷íèêîâ, ñîñòàâëÿþùèå áëîê ðàñøèðåíèÿ íàõîäÿòñÿ â äèðåêòîðèè ôàéëà UNIX*.


Áëîêè ðàñøèðåíèÿ íå îõâàòûâàþò ïðîöåññîðû.


Áëîêè ðàñøèðåíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ôàéëû ñ êîäàìè èñòî÷íèêîâ. �Â óçëîâûõ òî÷êàõ õðàíÿòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû âðåìåííûõ îáúåêòíûõ ôàéëîâ.





1.4. Ôàéëû - èñòî÷íèêè





Ôàéëû-èñòî÷íèêè ìîãóò ñîñòîÿòü èç êîäà äëÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðîãðàììíûõ ôóíêöèé, òî åñòü ïðîãðàìì. Ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàòüñÿ â ðóêîâîäñòâå ïî ñòàíäàðòàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ôàéëû ñîäåðæàò îïèñàíèÿ îòäåëüíûõ äàííûõ (çàãîëîâêè). Îïèñàíèÿ îñòàëüíûõ äàííûõ õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíûõ ôàéëàõ.





2. Ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå çàäà÷





Â ñòàíöèè 5ESS-2000 ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå çàäà÷ â íàèáîëåå çàâåðøåííîì âèäå ïðåäñòàâëåíî â îáñëóæèâàíèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.


Â ñòàíöèè 5ESS-2000 ñóùåñòâóþò äâå ðàçëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Ýòè îïåðàöèîííûå ñèñòåìû îïèñàíû íèæå.





2.1. UNIX - RTR





Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX-RTR âûïîëíÿåò îáùèå çàäà÷è äëÿ ïðîöåññîðà 3Â. Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò óñëóãè óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè. Ñèñòåìà òàêæå ïîääåðæèâàåò ïðîãðàììû òåõîáñëóæèâàíèÿ äëÿ ïðîöåññîðà 3Â, à êðîìå òîãî îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîöåññîðà UNIX äëÿ îáùèõ çàäà÷ èíòåðôåéñîâ ââîäà/âûâîäà ïðîöåñîðà 3Â. Â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ðàáîòàþò òàêæå ïðîãðàììû ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè â ñâîåì ðîäå äëÿ ñòàíöèè 5ESS-2000.





2.2. Îïåðàöèîííàÿ Ñèñòåìà äëÿ Ðàñïðåäåëåííîé Êîììóòàöèè ôóíêöèîíèðóåò â êà÷åñòâå ïðîöåññà - ÿäðà UNIX. Êðîìå òîãî, äàííàÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò â ïðîöåññîðå êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ â êà÷åñòâå áàçîâîé ïðîãðàììû.


Îïåðàöèîííàÿ Ñèñòåìà äëÿ Ðàñïðåäåëåííîé Êîììóòàöèè îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó âûçîâîâ, óñëóãà óïðàâëåíèÿ, òåõîáñëóæèâàíèÿ íà ñòàíöèè 5ESS-2000 ñïåöèàëüíûìè óñëóãàìè ïî çàùèòå, ñèíõðîíèçàöèè, ïðîöåññîðíîìó âðåìåíè, ñâÿçè. Îïåðàöèîííàÿ Ñèñòåìà óïðàâëÿåò ïðîöåññàìè äâóõ òèïîâ: ñèñòåìíûìè è ïðèêëàäíûìè. Ñèñòåìíûå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè: èõ ìîæíî ïðè íåîáõîäèìîñòè èíèöèàëèçèðîâàòü, íî íåëüçÿ óíè÷òîæèòü.


Ïðèêëàäíûå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûìè. Îíè ñîçäàþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ îáðàáîòêè âûçîâîâ. Òèïè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû, óïðàâëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ çàäà÷ ïðè îáðàáîòêå âûçîâà.





3. Çàùèòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ





3.1. Çàùèòà ïðè ðàçðàáîòêå


Ïðîãðàììû êîíòðîëèðóþòñÿ Ñèñòåìîé Óïðàâëåíèÿ Èçìåíåíèÿìè â ïðîãðàììàõ. Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå è òðàäèöèîííûå ìåòîäû çàùèòû.





3.2. Çàùèòà ïðè âûïîëíåíèè


Êàæäîìó ïðîöåññó âûäåëÿåòñÿ ñâîÿ îáëàñòü ñòåêà. Êîãäà ïðîöåññ íå ðàáîòàåò, åãî ñòåê çàùèùåí îò çàïèñè è âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû äðóãèõ ïðîöåññîâ. Ïîïûòêà âìåøàòåëüñòâà âûçîâåò èíèöèàëèçàöèþ ïðîöåññà.





4. Âíóòðèïðîöåññîðíàÿ ñâÿçü


Ïðîòîêîëû X.25 èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ âíóòðåííåé ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñâåäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñîäåðæàòñÿ â ïðîãðàììàõ óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé (ïðè óñòàíîâëåíèè ñîåäèíåíèÿ) â òîé æå îáëàñòè, ãäå íàõîäÿòñÿ ïðîãðàììû òåõîáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.


�



Óñëóãè ïî îáìåíó ñîîáùåíèÿìè îáåñïå÷èâàþòñÿ ïîäñèñòåìîé ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ. Óñëóãè äàííîé ïîäñèñòåìû îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðèìèòèâàìè Îïåðàöèîííîé Ñèñòåìû äëÿ Ðàñïðåäåëåííîé Êîììóòàöèè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà äëèííîãî èëè êîðîòêîãî òèïà ñîîáùåíèÿ. Íà âûñøåì óðîâíå (ïîäñèñòåìà S1), ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì ïåðåäà÷è äëÿ îáìåíà àâàðèéíûìè ñîîáùåíèÿìè ìåæäó ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ è êîììóòàöèîííûìè ìîäóëÿìè.
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