

























2.26. ВНЕШНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И МАГНИТНЫЕ ПОЛЯ

�1. Требования по устойчивости к воздействию  перенапряжений и избыточных токов

Требования, критерии приемки и методы испытаний задаются согласно Рекомендации К.20 МСЭ-Т (редакция 1996г.)

Станционное оборудование должно быть устойчиво к внешним электрическим воздействиям по проводам абонентских линий (аналоговых и цифровых) и по проводам физических соединительных линий, вызываемым грозовыми атмосферными явлениями, влиянием высоковольтных линий электропередачи, а также непосредственным электрическим контактом с проводами низковольтной сети электропитания.

Технические требования по устойчивости к воздействию перенапряжений и избыточных токов в обобщенном виде приведены в таблице 1.



Таблица 1

№ п/п�Наименование�Амплитуда, форма импульса или длительность воздействия испытательного напряжения 1)�Наличие согласованной первичной защиты в кроссе�Критерий приемки 5)��1�Грозовые�1 кВ, 10/700 мкс�нет�А���перенапряжения�4 кВ, 10/700 мкс�есть�А��2�Влияние ЛЭП�600 Вэфф, 200 мс�нет�А����600 Вэфф, 1 с�есть�А��3�Контакт с сетью электропитания�220 Вэфф, 15 мин 4)�нет 2)�А (В) 3), 6)��

Примечания:

1) Указаны амплитуда и форма импульса испытательного напряжения на выходе испытательного оборудования в режиме холостого хода.

2) Испытания проводятся как при установленной, так и при изъятой первичной защите в кроссе.

3) При испытаниях срабатывание защиты не должно приводить к повреждению линии.

4) 15 минут - при наличии сигнализации о появлении посторонних напряжений в линии. При отсутствии такой сигнализации длительность воздействия - 60 минут.

5) Критерии приемки, указанные в таблице , следующие:

Критерий А. Оборудование должно выдерживать испытания без повреждений  и нормально работать после испытания. В процессе испытания, непосредственно в момент воздействия опасного напряжения или тока, допускается сбой в нормальной работе. Допускается срабатывание  предохранителей или других защитных  устройств, которые должны быть заменены или восстановлены перед возобновлением дальнейшей работы  оборудования.



Критерий В. В процессе испытания не должна возникать опасность  пожара  Любое возникшее повреждение или отказ должны быть ограничены  минимальным числом  схем (цепей) интерфейса внешней линии.



2. Требования по устойчивости к воздействию внешних электромагнитных помех

Станционное оборудование должно быть устойчиво к воздействию внешних электромагнитных помех следующих видов (по ГОСТ Р 50 932):

электростатических разрядов;

наносекундных импульсных помех c длительностью фронта импульса 5 нс и длительностью импульса 50 нс в цепях электропитания постоянного и переменного тока, в линейных цепях и цепях сигнализации и управления;

динамических изменений напряжения сети электропитания переменного тока;

микросекундных импульсных помех большой энергии с длительностью фронта 1 мкс и длительностью импульса 50 мкс в цепях электропитания переменного тока и симметричных линейных цепях, а также длительностью фронта импульса 6,5 мкс и длительностью импульса 700 мкс в симметричных линейных цепях;

радиочастотных электромагнитных полей в диапазоне частот �26-1000 МГц.

�Технические требования и методы испытаний - по ГОСТ Р 50 932.

Амплитуды испытательных воздействий и критерии качества функционирования оборудования при испытаниях приведены в таблице 2.



Таблица 2

�Группа оборудования по устойчивости к помехам 1)��Вид помехи�I�II���Амплитуда испытательного

воздействия�Критерий 

качества функ- 

ционирования 2)�Амплитуда  испытательного

воздействия�Критерий 

качества функ-

ционирования 2)��1�2�3�4�5��1.Электроста-тические разряды:

контактные разряды

воздушные разряды�



4 кВ



8 кВ�



В



В�



4 кВ



8 кВ�



В



В��2.Наносекунд-ные импульсные помехи:

в цепях элек тропитания

в линейных   цепях

в цепях сигнализации и управления 3)�



1 кВ



0,5 кВ





0,5 кВ�



В



В





В�



2 кВ



1 кВ





1 кВ�



В



В





В��3. Динамические изменения напряжения сети электропитания:

прерывания напряжения             







провалы напряжения







выбросы напряжения�







1,0 Uн 4)

(длительность 

1 период/20 мс) 





0,3 Uн

(длительность

25 периодов/ 500 мс)



1,2 Uн

(длительность 

25 периодов/

500 мс)�







А









А









А�







1,0 Uн

(длительность 

5 периодов/

100мс)



0,3 Uн

(длительность

50 периодов/

1000 мс)



1,2 Uн

(длительность

50 периодов/

1000мс)�







А









А









А���Таблица 2 (продолжение)

1�2�3�4�5�� 4. Микросекундные импульсные помехи

большой энер гии 5):

-  длительностью фронта импульса �1 мкс

 и длительностью импульса 50 мкс:

в цепях элек-тропитания по схеме провод-земля

в цепях элек-тропитания по схеме провод-про-вод

в симмет-ричных линейных це-пях по схеме провод-земля

- длительностью фронта 6,5 мкс и длительностью им-пульса 700 мкс:

в симметри-чных линейных цепях по схеме провод-земля    �















1 кВ







-









0,5 кВ















1 кВ�















В







-









В















В�















2 кВ







1 кВ









1 кВ















1 кВ�















В







В







В















В

��5.Радиочастотные электромагнитные поля�

3 В/м�

А�

10 В/м�

А��

Примечания.

1) Оборудование группы I по устойчивости к помехам эксплуатируют в жилых зданиях, учреждениях, на предприятиях торговли, обслуживания и легкой промышленности. Оборудование группы II по устойчивости к помехам эксплуатируют на промышленных предприятиях.

2) Критерии качества функционирования, указанные в таблице 2:

    Критерий А. Нормальное функционирование оборудования в соответствии с технической документацией во время и после прекращения воздействия помехи.

      Критерий В. Во время воздействия помехи допускается ухудшение качества функционирования оборудования.

Изменение выполняемой оборудованием функции (режима функционирования, хранимых данных) не допускается. После прекращения воздействия помехи восстановления нормального функционирования оборудования осуществляется без вмешательства оператора.

3) При длине соединительного кабеля свыше 3 м.

4) Uн - номинальное напряжение сети электропитания.

5) За исключением абонентских и соединительных линий по п. 1.



3. Нормы допускаемых индустриальных радиопомех



3.1. Оборудование АТС делится на 2 класса:

оборудование класса А - технические средства, которые эксплуатируют вне жилых домов и не подключают к электрическим сетям жилых домов;

оборудование класса В - технические средства, которые эксплуатируют в жилых домах или подключают к электрическим сетям жилых домов.



3.2. Несимметричное напряжение радиопомех на зажимах для подключения оборудования класса А к сети электропитания (далее в тексте – на сетевых зажимах) не превышает значений, приведенных в табл. 3 в соответствии с требованиями Норм 8-95.

Таблица 3

Полоса частот,

МГц�Напряжение радиопомех, дБмкВ���квазипиковое значение�среднее значение��

От 0,15 до 0,5�

79�

66

��От 0,5 до 30 вкл.�73�60���16.3.3. Несимметричное напряжение радиопомех на проводах воздушных низковольтных электрических сетей, выходящих за границу объекта, для оборудования класса А не превышает значений, приведенных в табл. 4 в соответствии с требованиями Норм 8-95.

Таблица 4

Полоса частот,

МГц�Напряжение радиопомех Uc, дБмкВ���на линиях, не заходящих в жилые дома�на линиях, заходящих в жилые дома���квазипиковые

значения�средние

значения�квазипиковые

значения�средние

значения��

От 0,15 до 0,5�

79�

66�

От 66 до 56�

От 56 до 46

��От 0,5 до 5 вкл.�73�60�56�46��Св.5 до 30 вкл.�73�60�60�50��

В полосе частот от 0,15 до 0,5 МГц на линиях заходящих в жилые дома допускаемые значения напряжения радиопомех Uc в децибелах относительно 1 мкВ вычисляют по формулам:

Uc = 66 – 19,1lg f/0,15  - квазипиковое значение

Uc = 56 – 19,1lg f/0,15  - среднее  значение

где  f – частота измерений, МГц



Общее несимметричное напряжение радиопомех на проводах воздушных линий связи, трансляции и других симметричных линий, выходящих за границу объекта, для оборудования класса А не превышает значений, приведенных в табл. 5 в соответствии с требованиями Норм 8-95.



Таблица 5

Полоса частот,

МГц�Напряжение радиопомех Uл, дБмкВ���на линиях, не заходящих в жилые дома�на линиях, заходящих в жилые дома���квазипиковые

значения�средние

значения�Квазипиковые

Значения�средние

значения��

От 0,15 до 0,5 вкл.�

От 97 до 87 �

От 84 до 74�

От 84 до 74�

От 74 до 64

��Св.5 до 30 вкл.�87�74�74�64��

В полосе частот от 0,15 до 0,5 МГц допускаемые значения напряжения радиопомех Uл в децибелах относительно 1 мкВ вычисляют по формулам:



Uл = 97 – 19,1lg f/0,15  -  квазипиковое значение

Uл = 84– 19,1lg f/0,15   -  квазипиковое значение

Uл = 84 – 19,1lg f/0,15  -  среднее значение

Uл = 74– 19,1lg f/0,15  -  среднее значение

где  f – частота измерений, МГц



3.5. Квазипиковое значение напряженности поля радиопомех на расстоянии 10 м от корпуса передвижного (переносного) оборудования или от границы объекта для оборудования класса А не превышает значений, приведенных в табл. 6 в соответствии с требованиями Норм 8-95.



Таблица 6

Полоса частот, МГц�Напряженность поля радиопомех, дБмкВ/м��От 30 до 230 вкл.

Св.230 до 1000 вкл.�40

47��

Несимметричное напряжение радиопомех на зажимах для подключения к сети электропитания оборудования класса В не превышает значений, указанных в таблице 7 в соответствии с требованиями Норм 9-93.

Таблица 7



Полоса частот,

МГц�Напряжение радиопомехи, дБмкВ���квазипиковые

значения�средние

значения��От 0,15 до 0,5 вкл.�От 66 до 56 �от 56 до 46��от 0,5  до 5   включ.�56�46��Свыше 5 до 30 включ�60�50��

3.7. Общее несимметричное напряжение радиопомех на линейных зажимах оборудования класса В не превышает значений, указанных в таблице 8 в соответствии с требованиями Норм 9-93.



Таблица 8



Полоса частот,

МГц�Напряжение радиопомехи, дБмкВ���квазипиковые

значения�средние

значения��От 0,15 до 0,5 вкл.�От 84 до 74 �от 74 до 64��от 0,5  до 30   включ.�74�64��

3.8. Квазипиковое значение напряженности поля радиопомех от оборудования класса В на расстоянии R не превышает значений, указанных в  таблице 9 в соответствии  с требованиями Норм 9-93.

Таблица 9



Полоса частот, МГц�Pасстояние

R, м�Напряженность поля радиопомех,

дБмкВ/м��От 30 до 230 вкл.�3 �40��Свыше 230 до 1000 включ.�3�47��

3.9. Напряжение радиопомех, создаваемых техническими средствами на зажимах для подключения к коаксиальным и волоконно-оптическим линиям связи не нормируется.



3.10. Методы испытаний должны соответствовать требованиям нормативных документов:

1. Нормы 8-95. Радиопомехи индустриальные. Электроустройства, эксплуатируемые вне жилых домов. Предприятия на выделенных территориях или в отдельных зданиях. Допускаемые величины и методы испытаний.



2. Нормы 9-93. Pадиопомехи индустриальные. Аппаратура проводной связи. Норм и методы испытаний.

�3.11. Магнитные поля

Станция будет работать по этим спецификациям при воздействии магнитных полей в соответствии с IEC-806-6.



3.12. Lucent Technologies гарантирует нормальную работу системы, если выполняются требования, связанные с загрязнением воздуха, как определено в ETS 3000 19-1-3 класс 3.1 "классификация условий окружающей среды при стационарном размещении" (например, оборудование электросвязи).



3.13. Сопротивление перенапряжениям и избыточным токам, вызванное молнией и влиянием линий передач с высоким и низким напряжением.



3.13.1. Оборудование должно быть построено таким образом, чтобы его схемно-технические решения, конструкция и элементная база обеспечивали устойчивость станционной аппаратуры к внешним электрическим воздействиям по проводам абонентских линий (аналоговых и цифровых ) и по проводам физических соединительных линий, вызываемых грозовыми атмосферными явлениями, влиянием и непосредственном электрическим кон тактом с проводами низковольтных линий.



3.13.2. Требования, относящиеся к стабильности оборудования при внешней электрической индукции и критерий их приемки, должны соответствовать параметрам в таблице 2.20.1 и 2.20.2 (в соответствии с таблицами I/K.20 и 2/K.20 рекомендаций МСЭ-Т К.20).



3.13.3. Критерии приемки, определенные в таблицах 1 и 2 следующие: "A" критерий: оборудование должно пройти испытание без сбоев и должно работать нормально после этих тестов. Во время испытания, в каждый момент подачи опасного напряжения или тока, допускается перерыв в нормальной работе. Также допускается обеспечение безопасности или применение защитного устройства, которое можно заменить или убрать перед началом работы оборудования.

"B" критерий: во время испытания необходимо устранить любой риск или опасность пожара.

Любое возникшее повреждение или отказ должны быть ограничены минимальным числом линейных комплектов.

Условия испытаний и уровни напряжения в случае низких значений перенапряжения и избыточного тока.

Таблица 10 

№�Испытание�Точки соединения�Тестовая цепь�Мах. тесто�вое напря�жение и продолжи�тельность�Количество испытаний�Крите�рий��1.�Имитация электри�ческих разрядов (молния)�через А и Е С   В

на землю

через В и Е

С   А

на землю

А+В и Е�рисунок 1а

К20

рисунок 1а

К20



рисунок 1а

К20�Vc max=1 kv



Vc max=1 kv





Vc max=1 kv

�10



10





10�





“А”��2.�Наведение энергии (мощности) на линии подачи вы�сокого напряже�ния�А+В и Е�Рис.2, К20 R1=R2=600 Ом

S2 в нерабочем положении.

Тесты вы�полняются с работающим и неработающим S1�Vc max=

300 Vэфф,

200 мс�5 для каждого положения S1�







“А”��3.�Контакт с линиями подачи низкого напряжения�А+В и Е�Рис.3, К20

Тесты выпол�няются уста�новкой перек�лючателя S�Vc max=

320 Vэфф,



15 мин.�1 для каждого положения S1�





“А”��

Примечание: Провода с током обозначены буквами А и В, Е=земля.

�

Условия испытаний и уровни напряжения в случае высоких значений перенапряжения и избыточного тока.

Таблица 11 

№�Испытание�Точки соединения�Тестовая цепь�Мах. тесто�вое напря�жение и продолжи�тельность�Коли�чество испыта�ний�Дополни�тельная защита�Крите�рий��1.�Имитация электри�ческих разрядов (молния)�через А и Е С и В

на землю

через В и Е

С и А

на землю

А+В и Е�рисунок 1а

К20

рисунок 1а

К20

рисунок 1b

К20�Vc max=1 kv



Vc max=1 kv



Vc max=1 kv

�10



10



10�нет



нет



нет�





“А”��2.�Имитация электри�ческих разрядов (молния)�через А и Е      С и В

на землю

через В и Е

С и А

на землю

А+В и Е�рисунок 1а

К20



рисунок 1а

К20



рисунок 1b

К20�Vc max=

4 kv



Vc max=

4 kv



Vc max=

4 kv�10





10





10�Необхо�димая прямая защита�





“А”��3.�Наведение энергии (мощно�сти) на линии по�дачи высо�кого на�пряжения�А+В и Е�Рис.2/к20

R1=R2=�6000 Ом

S2 в рабочем состоянии�Vаc max=

320 Vэфф,

200 мс�



5�Необхо�димая прямая защита�

“А”��4.�Наведение энергии (мощности) на линии по�дачи высо�кого на�пряжения�А+В и Е�Рис. 2/к20

R1=R2=�6000 Ом

S2 в рабочем состоянии�Vаc max=

320 Vэфф,

200 мс�



1�Необхо�димая прямая защита�

“В”��

�3.13.4. Электромагнитная индукция, электромагнитная совместимость.



3.13.4.1. Излучение



Пределы силы поля помех излучения от 30 до 1000 МГц при тестовом расстоянии в 10 м:



Диапазон частот (МГц)�Квазипиковые пределы (дБн В/м)��от 30 до 230�40��от 230 до 1000�47��

Ни речь, ни данные не распознаются при излучении от системы.



3.13.4.2 Проводная эмиссия/150 kГц - 30 МГц

Пределы для магистралей переменного тока с напряжением помех от �150 кГц до 30 МГц



Диапазон частот (Мгц)�Квазипиковые пределы (дБн В/м)�Средние значения (дБнВ)��0.15 до 0.5

0.5 до 5

5 до 30�79

79

73�66

60

60��

Предел уменьшается линейно с логарифмом частоты и нижняя граница относится к частоте передачи.



3.13.4.3. Устойчивость



В общем случае критерий работы, связанный с уровнем испытаний, будет разделен на несколько категорий:

1. " нет ухудшения в работе"

2. "допустимо самовосстановление при ухудшении работы кроме первичных функций".



3.13.4.3.1. Электростатический разряд



�контакт-разряд�воздух-разряд��критерий 1

критерий 2�4

6�4

8��

3.13.4.3.2 Излучаемый иммунитет - 80 - 1000 МГц



Уровень�Сила тестового поля��2�3��
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