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2.16. СИНХРОНИЗАЦИЯ И ОКОНЕЧНЫЙ СТАНЦИОННЫЙ КОМПЛЕКТ

1. Цифровые городские телефонные сети должны работать в синхронном режиме. В аварийных ситуациях и на первых этапах внедрения временно допускается плезиохронный режим работы станций.

2. Для организации синхронного режима на ГТС должен использоваться способ принудительной синхронизации.

3. При использовании способа принудительной синхронизации количество уровней синхронизации на городских сетях не должно быть более 4 при нормальной работе и не должно быть более 6 при возникновении неисправности в цепях синхронизации.

4. Городская цифровая телефонная сеть должна синхронизироваться от генератора цифровой междугородней телефонной станции, а в случае неисправности последней, от одной из узловых или районных АТС (при отсутствии узловых АТС).

5. Для обеспечения надежности синхронизации на сети должны быть предусмотрены резервные ведущие генераторы и резервные пути передачи сигналов синхронизации. Число резервных путей должно быть от одного до трех в зависимости от типа и назначения станции. Удаленные абонентские блоки, связанные с АТС одним трактом ИКМ-30, могут не иметь резервного пути передачи сигналов синхронизации.

6. Для обеспечения синхронизации должны использоваться ИКМ-30 соединительные линии, по которым осуществляется нормальная работа. Линии, используемые для синхронизации, должны отбираться по минимуму ошибок и сбоев.

7.
Система может обработать максимум 8 синхросигналов.

Допускаются некоторые другие принципы синхронизации. Следующие из них могут отличаться:

- метод автономной синхронизации;

- принцип принудительной синхронизации.

Когда используется автономный режим, система работает сама и генерирует опорные сигналы. Она может работать совершенно автономно или как главная станция и генерировать опорные сигналы для других станций, которые подчинены данной системы. В системе с принудительной синхронизацией каждая ведомая станция соединена с опорным сигналом, который посылается по одностороннему соединению.

8. Контролируемые параметры сигналов синхронизации и критерии переключения должны быть следующие:

- обнаружение сигнала СИА;

- увеличенный коэффициент ошибки;

- превышение нормы девиации частоты синхронизации;

- превышение норм фазового дрожания и блуждания, казанных в МСЭ-Т G.823;

- отсутствие сигнала принятого ИКМ;

- аномальный цикл синхронизации за период более 1 сек.

9. Передаточная характеристика синхронизации (отношение дрожаний и блужданий фазы на входе синхронизации к дрожаниям и блужданиям фазы в ИКМ сигналах на выходе станции - G) должны иметь форму по 
Рис.4 Рекомендации G.823.

10. Максимальный размах дрожаний и блужданий фазы на входе синхронизации должен соответствовать шаблону, представленному на 
Рис. 2 Рекомендации МСЭ-Т G.823.

11. Для коммутационного оборудования ГТС должны быть разработаны два типа тактовых генераторов:

- для узловых и ведущих станций;

- для РАТС и контролируемых станций малой емкости.

12. Шаблон функции передачи (в случае узловой или главной станции)
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13. В синхронизируемых генераторах должен быть предусмотрен непрерывный контроль отклонения собственной частоты относительно частоты синхронизации. Если любой из эталонных задающих генераторов по какой-либо причине не работает, то обслуживающему персоналу подается аварийный сигнал. При потере всех эталонов (до 8) генерируется самый важный аварийный сигнал и используется внутренний генератор.

14. Эффективный рабочий период (среднее время между сбоями - MTBF) генератора любого типа (без учета резерва) должен быть не менее 
80.000 часов.

15. Уровни тактовой синхронизации.

Следующие параграфы показывают точность и устойчивость для различных уровней синхронной работы.

В таблице 1 показаны уровни сети синхронизации и их возможные применения.

Таблица 1

Уровни тактовой сигнализации

Уро​вень
Система
Применение
Кратковре​менная стабильность 24 часа
Длительная точность на год

1
Внешний эталонный задающий генератор
национальный эталон
1*10-12
1*10-11

2
5ESS-2000 (с высокой стабильностью NCLK)
транзит, око​нечная междуна​родная станция
1*10-10
1*10-8

3
5ESS-2000 (со средней стабильностью NCLK и RSM с RCLK)
местное, улучшенный RSM
1*10-8
1*10-6

4
SM/RSM, RISLU
RSM,

RISLU
3.2 *10-5
N/A

15.1. Генератор 1-го уровня

Станция 5ESS-2000 может синхронизироваться по внешнему эталонному задающему генератору. Обычно, этот состоит из тройного набора цезиевых осцилляторов с длительной точностью частоты 1*10-11 в течение 20 лет и кратковременной стабильностью частоты в 1*10-12.

15.2 Генератор 2-го уровня

Для транзитных станций и оконечных международных станций, внутренний генератор станции 5ESS-2000 подсоединяется либо к национальному эталонному задающему генератору, либо к цифровому стандарту 2-го уровня. При неповрежденных трактах синхронизации станция 5ESS-2000 будет иметь устойчивость и точность своего стандарта. Если происходит временное прерывание эталонного частотного доступа 5ESS-2000, то внутренний генератор продолжает работать в режиме захвата.

15.3 Генератор 3-го уровня

Как местная станция, если происходит временное прерывание доступа эталонной синхронизации 5ESS-2000 на более высокие станции национальной сети, она может поддерживать устойчивость режима захвата в 1*10-8 в день. Также, дополнительный удаленный блок генератора может стать доступным для RSM (удаленного модуля коммутации) (или MMRSM (многомодульный удаленный модуль коммутации)). Это обеспечивает 3-й уровень точности синхронизации и уменьшает дрожание при временном прерывании центральных эталонов синхронизации.

15.4 Генератор 4-го уровня

SM, RSM и RISLU (блок линии удаленных интегрированных услуг) нормально обеспечиваются внутренним набором осцилляторов с устойчивостью в 3.2*10-5.
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