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1. ВВЕДЕНИЕ

1. Предмет технических условий (ТУ)
1.1. Предметом Технических условий являются параметры городской АТС системы 5ESS-2000 (Версия программного обеспечения 5ЕЕ 10.1), которым она должна соответствовать, чтобы обеспечить нормальное функционирование в наложенной и/или выделенной ЦСИО ВСС Российской Федерации в качестве городской районной АТС, опорно-транзитной АТС, УИС, УВС, УЗСЛ и УВСМ.

1.2 ТУ является основным техническим и законным юридическим документом. Телефонные станции, поставляемые фирмой Lucent Technologies по контракту должны полностью соответствовать настоящему ТУ.

1.3 При выполнении приемочных испытаний необходимо следовать 
главе 7 ТУ, а также документам, которые определяют процедуру приемки.

2. Любой покупатель, желающий установить данное оборудование на телефонных сетях Российской Федерации должен ознакомиться с настоящим ТУ.

3. Лист введения, который является неотъемлемой частью данного документа, должен рассматриваться во время выполнения работ по п.1.

4. Настоящее ТУ может быть затребовано любой стороной, подписавшей данный документ. По соглашению всех сторон в данное ТУ могут быть внесены незначительные поправки, зафиксированные в листе регистрации изменений. Новая версия выпускается в случае внесения более существенных изменений.

1.2. Область применения
1. Данные ТУ содержат требования к аппаратному и программному обеспечению системы 5ESS-2000 для  использования в качестве городской районной АТС, узловой (УИС, УВС, УИВС, УЗСЛ и УВСМ), а также опорно-транзитной АТС с функциями ОКС №7, ЦСИО и реализацией протокола V5.

2. Городская АТС устанавливает входящие и исходящие вызовы для абонентов, подсоединенных к этой станции. Она обеспечивают:

- исходящие соединения к абонентам и службам городских сетей;

- входящие соединения к абонентам данной станции от абонентов городской сети и междугородной станции;

- внутристанционные соединения.

3. Узловая станция должна обслуживать транзитный трафик от терминальных (оконечных) станций того же района (узловая станция исходящего сообщения), а также транзитный трафик от удаленных станций к станциям своего района (узловая  станция входящего сообщения), транзитный междугородный исходящий (УЗСЛ) и входящий трафик (УВСМ).

1.3. Общее описание системы
1. 5ESS-2000 (№5 Electronic Switching System) - это электронная телефонная станция, обеспечивающая все виды связи в телефонной сети. Система 5ESS-2000, в равной мере может быть использована как городская АТС, узловая станция городских. 

2. 5ESS-2000 - электронная (цифровая) станция с временным разделением каналов, обеспечивающая высокую надежность, разносторонность и экономичность функционирования.

Гибкость работы станции достигается за счет наращиваемой модульной структуры и распределенной обработки сигналов. Модульная структура также позволяет наращивать пропускную способность станции, количество интерфейсов системы, количество обрабатываемых вызовов с целью адаптации к увеличивающейся телефонной нагрузке, а также для введения новых услуг. Архитектура станции позволяет быстро внедрять новейшие разработки, такие, например, как услуги ЦСИО. 5ESS-2000 - высоконадежная станция. Автоматическое определение неисправности, обнаружение места неисправности и возможность реконфигураций позволяет определить, локализовать и устранить неисправность в кратчайший срок. Таким  образом обеспечивается высокое качество обслуживания при его низкой стоимости.

3. Емкость коммутационной сети 5ESS-2000.

Количество оконечных комплектов определяется числом коммутационных модулей, необходимых для данной модификации. Однако, коммутатор с временным уплотнением каналов может  соединять до 190 коммутационных модулей, каждый из которых имеет  выход на 16 систем по 2 Мб/с или на 512 соединительных линий. Таким образом, станция 5ESS-2000 обеспечивает соединение 3040 оконечных комплектов по 2 Мб/с или примерно 90000 соединительных линий.

Производительность станции 5ESS-2000 также определяется числом установленных  коммутационных  модулей. Каждый коммутационный модуль обслуживает нагрузку примерно 460 Эрл (при занятии 90% временных интервалов). Нагрузка на всю станцию рассчитывается как 460 * n/2, где 
n - количество коммутационных модулей, и при максимально расширенной конфигурации (190 КМ) составляет 43700 Эрл.

Магистраль или группа соединительных линий - это набор каналов в одном направлении трафика,  имеющих  одинаковую систему и направление сигнализации.

В настоящее время станция 5ESS-2000 обслуживает до 2000 магистралей.

4. 5ESS-2000 состоит из трех основных элементов:

- коммутационный модуль,

- модуль связи,

- модуль управления.

5ESS-2000 предоставляет различные возможности соединений с удаленными абонентами, зависящие от количества абонентов и их группирования.

4.1. Коммутационный модуль.

Коммутационный модуль - это базовый наращиваемый блок станции 5ESS-2000, который соединяет внешние линии, соединительные линии и каналы спецслужб. Он может выполнять функции коммутации каналов и пакетов, а также большую часть процесса обработки вызова и комплекс услуг OSPS.

Коммутационный модуль может быть расположен вне основного комплекса станции. В таком случае он называется удаленный коммутационный модуль. Данный модуль обладает всеми свойствами выносного блока и может быть использован индивидуально или в составе группы. В случае необходимости можно подключить прямые соединительные линии от коммутационного модуля к другим  станциям. 

Коммутационный модуль и удаленный коммутационный модуль обеспечивает работу более мелких удаленных блоков, удаленных линейных блоков комплексного обслуживания, которые обеспечивают концентрацию и выполняют функции  интерфейса для  аналоговых и цифровых абонентов.

Коммутационный модуль обеспечивает работу линейных блоков комплексного обслуживания (2048), при общем количестве линий в модуле 5120. К коммутационному модулю можно подключить не более 4-х линейных блоков комплексного обслуживания, так как ограничено количество портов интерфейса передачи дан​ных, подходящих  для вышеупомянутых блоков.

Максимальное число подключаемых цифровых соединительных линий - 480. В этих пределах возможны комбинации различных типов оконечных комплектов.

Действительное количество абонентских линий зависит от коэффициента уплотнения и составляет 1:16 для аналоговых линий и 1:32 для цифровых линий.

4.2. Модуль связи.

Модуль связи выполняет связные функции между коммутационными модулями. Он обеспечивает коммутацию телефонных каналов и каналов передачи данных между коммутационными модулями. Также он осуществляет связь коммутационных модулей с модулем управления. Для  этого вида связи используется протокол внутренней коммутации Х.25. Обмен сообщениями между модулями осуществляется по каналам синхронизации и управления сети. Эти каналы реализованы на основе волоконно-оптического кабеля. Благодаря этому существуют большие возможности в размещении (позиционировании) оборудования. Это преимущество объясняется тем, что сигналы мало чувствительны к помехам и могут передаваться на относительно большие расстояния, по сравнению с общепринятыми способами передачи сигналов.

4.3. Модуль управления.

Модуль управления - это центральный рабочий блок системы. Его основными задачами является распределение технических ресурсов, управление функциями администрирования, обеспечение логической связи между системой и обслуживающим персоналом при техобслуживании и эксплуатации. В основном, наиболее эффективно модуль выполняет рабочие функции на основе централизованного базиса.

Характерной чертой 5ESS-2000 является сбалансированная архитектура системы, оптимально использующая преимущества распределенной обработки и коммутации, совместно с распределением общих ресурсов, предоставляемых центральным оборудованием.

5. Программное обеспечение.

Операционное программное обеспечение станции 5ESS-2000 включает примерно 30 подсистем высшего уровня. Большая их часть располагается в модулях управления и в коммутационных модулях (в соответствии с архитектурой распределенной системы). Некоторые из этих подсистем располагаются как в ядре системы (т.е. в базовой коммутационной  программной области), так и в ее периферийной области.

Организация подсистем отображена во многих аспектах операционного программного обеспечения.

Интерфейсы подсистем имеют определенные ограничения. Например, программа одной подсистемы может вызвать программу другой подсистемы только в специальных глобальных точках входа в подпрограмму, называемых примитивами. Эти примитивы организованы специально для обеспечения доступа от одной подсистемы к другой. (Не глобальные примитивы используются для связей между различными функциональными блоками внутри одной подсистемы). Вызов примитива не вызывает прерывания реального времени. Вызываемая программа выполняется в стеке процесса вызывающей программы.

Обмен данными происходит через стек.

Связь между программами может осуществляться с помощью входящих и исходящих сообщений.

6. Механическая конструкция.

Компактность, расширяемость и удобство эксплуатации цифровой станции 5ESS-2000 достигается за счет использования стандартного оборудования, модульной конструкции и оконечных устройств с соединениями разъемного типа.

В результате использования стандартного оборудования уменьшается количество используемых плат, ассортимент ЗИП, а также снижается стоимость техобслуживания.

Модульность системы позволяет наращивать ее на всех уровнях иерархии оборудования без внесения существенных изменений в план расположения станции.

Задняя панель статива модульных кассет  представляет собой кросс-плату, которая позволяет подключать функциональные платы без дополнительного монтажа или пайки.

В процессе расширения станции в стативы могут быть  вставлены новые модульные кассеты; а также к оборудованию ряда могут быть добавлены новые стативы.

Типовая станция состоит из рядов стативов в соответствии с требованием  к последовательности обработки вызова. Статив состоит из комплектов модульных кассет и кросс-платы, осуществляющей связь между этими кассетами.

7. Электропитание.

Для станции используется источник питания - 48В, а также надежная система заземления обеспечивает способность к перезарядке.

Рабочие напряжения.

Номинальное напряжение
-48 В постоянного тока

Рабочие пределы напряжения
от -40.50 В до -57.00 В

постоянного тока

Критические пределы напряжения
от 0.00 В до -60.00 В постоянного тока

8. Условия эксплуатации.

В таблице 1 представлены требования к температурному режиму и влажности.

Условия
Длительный срок эксплуатации
Короткий срок эксплуатации


min.
max.
min.
max.

Температура

в градусах С
0
44
0
50

Относительная

влажность
10
75
5
95

9. Для надежности работы и повышения срока службы оборудования, на станции 5ESS-2000 используется система кондиционирования. В нее входит комплект вентиляторов, по 3 на каждый статив, питающиеся от стандартных источников питания.
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