ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

                                       «Объединение БИНАР»
PAGE  
50
Руководство по эксплуатации ВН2037.100РЭ


	
	УТВЕРЖДАЮ



	
	Генеральный директор

ЗАО
«Объединение БИНАР»



	
	___________
В.М. Карюк

	
	«_______» ___________2009г.




Расходомер газовый ультразвуковой 

ВН2037

 ТЕХНИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ

ВН2037.ТУ

81 Технические требования


81.1 Основные параметры и характеристики


161.2 Требования к материалам и покупным изделиям


171.3 Комплектность


181.4 Маркировка


191.5 Упаковка.


212 Требования безопасности


212.1 Общие требования.


212.2 Требования к обеспечению средств взрывозащиты.


233 Требования охраны окружающей среды


233.1 Расходомер не является продукцией, опасной в экологическом отношении.


233.2 Запрещается выбрасывать вместе с бытовым мусором. Утилизация в соответствии правилами, принятыми для электрического и электронного оборудования в данном регионе (аккумуляторов не содержит).


244 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ


244.1 Общие требования


264.2 Приемо-сдаточные испытания


274.3 Периодические испытания


284.4 Испытания на взрывозащищенность


284.5 Первичная поверка


284.6 Периодические испытания


294.7 Испытания на соответствие утвержденному типу


304.8 Контроль соответствия требованиям надежности


315 МЕТОДЫ  КОНТРОЛЯ


315.1 Общие положения


315.2 Проверка  потребляемой мощности


325.3 Проверка защиты  от несанкционированного входа в систему


325.4 Проверка ядра БИЗ (ДСП, ОЗУ, ПЛИС1, ПЛИС2)


325.5 Проверка АЧХ аналоговых каналов


335.6 Проверка АЧХ  приемо-передающих трактов


345.7 Проверка отношения сигнал-шум в методе СДЦ


345.8 Оценка коггерентности электронного блока


Ошибка! Закладка не определена.5.9 Проверка электрической прочности изоляции


Ошибка! Закладка не определена.5.10 Проверка сопротивления изоляции


355.11 Проверка требований по надежности


355.12 Климатические испытания


375.13 Проверка источников питания датчиков и потребляемого тока


385.14 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции РГУ.


395.15 Проверка массы РГУ


406 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ


406.1 Общие требования к транспортированию приборов должны соответствовать ГОСТ 12997.


406.2 Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе условий 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150 – для крытых транспортных средств.


406.3 Условия транспортирования в части механических воздействий должны соответствовать группе F3 по ГОСТ 12997.


406.4 Упакованные приборы должны храниться в складских помещениях грузоотправителя и грузополучателя, обеспечивающих сохранность приборов от механических повреждений, загрязнения и воздействия агрессивных сред, в условиях хранения 2 по ГОСТ 15150.


406.5 Допускается хранение приборов в транспортной таре до 6 месяцев. При хранении больше 6 месяцев, приборы должны быть освобождены от транспортной тары и храниться в условиях хранения 1 по ГОСТ 15150.


406.6 Сведения о консервации прибора или его составных частей должны записываться в раздел 8, а сведения о хранении – в раздел 15 формуляра.


406.7 Общие требования к хранению прибора в отапливаемом хранилище по ГОСТ 12997.


406.8 Упаковка прибора производится согласно чертежам предприятия-изготовителя, в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40°С и относительной влажности воздуха до 80% при отсутствии в окружающем воздухе агрессивных примесей.


406.9 Для транспортирования  расходомер  должен быть упакован согласно упаковочному чертежу. Тара пломбируется пломбой ОТК.


406.10 Допускается транспортирование  расходомера  всеми видами транспорта (воздушным транспортом – в герметизированных отсеках).


406.11 Размещение и крепление транспортной тары с упакованными изделиями в транспортных средствах должно обеспечивать её устойчивое положение и не допускать перемещения во время транспортирования.


406.12 При выполнении погрузочно-разгрузочных работ должна быть обеспечена защита транспортной тары с упакованными изделиями от непосредственного воздействия атмосферных осадков и резких ударов.


406.13 При транспортировании в условиях отрицательных температур РГУ и его составные части перед расконсервацией должны быть выдержаны не менее одних суток в нормальных климатических условиях по ГОСТ 12997.


406.14 Расходомер допускает хранение в упаковке предприятия-изготовителя в отапливаемом или неотапливаемом хранилищах.


437 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ


437.1 При установке и проведении профилактических работ соблюдать меры безопасности указанные в ВН 2037 РЭ.


437.2 Монтаж РГУ производить в соответствии с требованиями  ВН 2037 РЭ.


437.3 При больших колебаниях температур в складских и рабочих помещениях, полученный со склада РГУ необходимо выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке. После хранения в условиях повышенной влажности РГУ перед включением выдержать в нормальных условиях в течение 12 часов.


437.4 С целью обеспечения нормальной работы изделия в течение всего срока эксплуатации  необходимо проводить следующие профилактические работы в соответствии с таблицей 8:


437.5 В приложении Д приведена таблица примерного соответствия диаметров труб и толщин стенок в соответствии с которой можно выбрать тип комплектации расходомера в зависимости от внешнего диаметра трубы.


447.6 Результаты осмотров заносить в паспорт на  изделие


447.7 При колебаниях температур в пределах более 10 (С в течение двух часов в складских и рабочих помещениях, полученный со склада  расходомер  выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке. После хранения в условиях повышенной влажности свыше 80 % перед включением выдержать  расходомер  в нормальных условиях в течение 12 часов.


447.8 Для транспортирования предприятиями провести повторную упаковку.


447.9 Перед упаковкой составных частей  расходомера  в ящики необходимо проверить комплектность в соответствии с паспортом ВН2037ПС.


447.10 При визуальном осмотре внешнего состояния  расходомера  проверить крепление и целостность подключенных жгутов, состояние лакокрасочных и гальванических покрытий, надежность контактных соединений, отсутствие сколов и трещин на составных частях системы.


447.11 К работе с расходомером допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации ВН2037РЭ, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.


447.12 Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться персональным компьютером типа IBM PC.


447.13 При монтаже  расходомера  необходимо руководствоваться «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ.


447.14 Составные части  расходомера  должны быть заземлены с помощью внешнего заземляющего зажима. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ. Место присоединения наружного заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено и предохранено после присоединения заземляющего проводника от коррозии путем нанесения консистентной смазки типа ЦИАТИМ-201.


458 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ


458.1 Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых  расходомеров  требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа.


458.2 Гарантийный срок хранения – 36 месяцев с момента изготовления.


458.3 Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию в пределах гарантийного срока хранения.


458.4 Действие гарантийных обязательств прекращается:


458.5 Гарантия не распространяется на неисправности возникшие в результате установки дополнительных компонентов, модификации, ремонта или вскрытия изделия лицами не уполномоченными  ЗАО
«Объединение БИНАР».


458.6 Гарантийный срок эксплуатации продлевается на период от подачи рекламации до введения РГУ в эксплуатацию силами предприятия-изготовителя.


458.7 В случае ремонта или замены изделия ЗАО
«Объединение БИНАР» не несет ответственности за сохранность и не возмещает ущерб, связанный с потерей информации (персональные настройки, загруженные файлы и другую индивидуальную информацию).


46Приложение А


46(обязательное)


47Приложение Б


47(обязательное)


49Приложение В


49Приложение Г


51Приложение Д


52Приложение Е




	[image: image6.png]B3pbiB0anackan 3oHa BapeiBaGesanackan soHa

y3n KC BU3 BIK





	
	
	
	
	ВН2037 ТУ

	
	
	
	
	
	

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	Савицкий О.Д.
	
	
	
	
	
	

	Пров
	Трусилло С. В.
	
	
	Расходомер газовый ультразвуковой 

Технические условия
	Лит.
	С.
	Страниц

	Нач. отд 170
	Агуреев В.А.
	
	
	
	
	
	
	2
	25

	Нач. отд.630
	Румянцев А.И.
	
	
	
	ЗАО «Объединение БИНАР»

	Н.контр.
	Чистов В.Ф.
	
	
	
	

	Нач.КБ СП
	Шалимов В. А. 
	
	
	
	


ВВЕДЕНИЕ

Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на расходомер газовый ультразвуковой  (РГУ) далее по тексту расходомер типа ВН2037.
Расходомер должен соответствовать требованиям настоящих технических условий и комплекта КД согласно спецификации ВН2037.

РГУ предназначен для эксплуатации на объектах газовой, теплоэнергетической промышленности и жилищно-коммунального хозяйства, в составе узлов учета расхода газа газоизмерительных станций магистральных газопроводов, станций подземного хранения газа и т. д. т.е. в местах, где возможно появление взрывоопасной смеси категорий IIA групп Т1-Т4.

Основная область применения РГУ – в составе автоматизированных систем измерения расхода газа (АСИРГ) на ГИС и ПЗРГ для коммерческого, технологического учёта, а также учёта газа, потребляемого на собственные нужды.

Расходомер газовый ультразвуковой  типа ВН2037 (РГУ) является средством измерения  и может применяться в сферах распространения государственного контроля и надзора для измерения и вычисления расхода и объема природного газа и других газовых сред с приведением к стандартным условиям.

РГУ относится к изделиям государственной системы промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП) по ГОСТ 12997.

Расходомер является одноканальным ультразвуковым преобразователем расхода.

УЗП и КС?? расходомера являются взрывозащищенным электрооборудованием с уровнями взрывозащиты в соответствии с 2.2 и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл.7.3 ПУЭ «Правил устройства электроустановок» и ГОСТ Р 52350.14 «Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред. Часть 14. Электроустановки во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок)». Маркировка в соответствии с разделом 1.4.

Измеряемые среды: природный газ по ГОСТ 5542 и другие неагрессивные одно- и многокомпонентные газы, протекающие в полностью заполненных трубопроводах с содержанием  взвешенных частиц до 1 %.

Межповерочный интервал для ультразвукового расходомера – 3 года.

Поверка расходомера в соответствии с методикой поверки ВН2037РЭ1.

Запись при заказе РГУ  и в документации другого изделия должна  состоять из полного наименования и обозначения в соответствии с таблицей 1.

Пример записи РГУ  при заказе:

Табл. 1
	Обозначение
	Наименование

	ВН2037.100-**
	Преобразователь ультразвуковой УЗП


Примечание: **- в соответствии с таблицей 2 
Измеряемые среды: природный газ по ГОСТ 5542 пропан, бутан и другие неагрессивные одно- и многокомпонентные газы, протекающие в полностью заполненных трубопроводах с содержанием  взвешенных частиц до 1 %. Второй раз
РГУ предназначен для установки на трубы  диаметром от 114 до 1420 мм и толщиной стенки от 3 до 32 мм. 

Соответствующая модификация РГУ определяется в соответствии с таблицей.

По режиму работы расходомер относится к изделиям, предназначенным для работы в непрерывном режиме, и подлежит периодическому обслуживанию.

При заказе должен быть оформлен опросный лист, определяющий состав  комплекта расходомера, количество и типы  ультразвуковых преобразователей и количество запасных частей (ЗИП). Форма опросного листа приведена в Приложение А.
Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящих технических условиях, приведён в приложении Б.

Использование расходомера  возможно и в случаях, когда:

· - содержание диоксида углерода в газе свыше 10 %;

· - плотность газа близка к критической плотности (0,9<Т/Ткр<1,1 и 0,7<(/(кр<1,3);

· - массовая доля серы, включая меркаптаны, сероводород и другие сернистые соединения, превышает 0,1 %.

Допускаются отклонения от требований КД, оформленные в порядке, установленном на предприятии-изготовителе, в том числе, замена покупных изделий и материалов на покупные изделия и материалы отечественного и зарубежного производства, если допускаемые отклонения не снижают качества, надёжности и эксплуатационных свойств расходомера.

Перечень принятых сокращений:

	ТУ–
	Технические условия;

	РЭ –
	Руководство по эксплуатации;

	УЗП - 
	Преобразователь ультразвуковой;

	РГУ- 
	Расходомер газовый ультразвуковой; 

	АСИРГ– 
	Системы автоматизированного измерения расхода газа;  

	БПК– 
	Блок питания и коммутации;

	БИЗ –
	Блок измерительный;

	КС-
	Коробка соединительная.

	ОТК–
	Одел технического контроля

	ПУЭ–
	Правила устройства электроустановок - 

	ПЭЭП–
	Правила эксплуатации электроустановок потребителей 

	РГУ–
	Расходомер газа ультразвуковой

	СИ–
	Средства измерения

	СУ–
	Согласующее устройство 

	 ТУ–
	Технические условия

	УЗП–
	Ультразвуковой преобразователь

	УИМ–
	Удаленный измерительный модуль



Добавить ДТ, ДД 
	


1 Технические требования

1.1 Основные параметры и характеристики 

1.1.1 РГУ должен  соответствовать требованиям настоящих технических условий и комплекта документации ( ВН2037Э4, ВН2037.100СБ, ВН2037.200 Э3, ВН2037.300 Э3, ВН2037.400).
1.1.2 РГУ предназначен для непрерывного режима работы.
1.1.3 Расходомер обеспечивает регистрацию, вывод информации на монитор и выдачу на внешние устройства по линии связи следующих параметров:
· избыточное (абсолютное) давление (кгс/см2); 

· температура измеряемой среды (°С); 

· скорости потока (м/с); 

· мгновенный расход измеряемой среды в рабочих условиях (м3/ч);

· объем среды нарастающим итогом, в рабочих условиях (м3);

· мгновенный расход измеряемой среды, приведенный к нормальным условиям (м3/ч);
· объем среды нарастающим итогом, приведенный к нормальным условиям (м3);

· объем среды за последние целые сутки, приведенный к нормальным условиям (м3);

· текущая дата и время (год, месяц, число, час, минуты, секунды); 

· вывод на экран и печать отчетов, графиков, протокола событий, протокола вмешательств.

· регистрацию среднечасовых и среднесуточных значений избыточного (абсолютного) давления, расхода в рабочих условиях, температуры, объема измеряемой среды (далее по тексту – часовые и суточные архивы данных.
1.1.4 В архивную запись расходомера должны быть включены следующие данные:

· средние за установленный отчетный период значения температуры, давления;

· средний расход газа при рабочих условиях и/или приведенный к стандартным условиям;

· объём газа, приведенный к стандартным условиям;

· свойства среды за отчетный период (состав и плотность газа при стандартных условиях);
· данных о вмешательствах оператора или информационной системы в любые параметры настройки расходомера (далее по тексту  архивы вмешательств) во встроенную энергонезависимую память;
РГУ должен обеспечивать:
· возможность распечатки архивной и итоговой информации через внешний носитель (печать в файл);
· возможность автоматического обмена данными с устройствами, имеющими цифровой выход.
1.1.5 Расходомер должен обеспечить: 

· настройку (конфигурирование) режима измерений - ввод в память расходомера и изменение (с помощью клавиатуры терминала) всех данных, необходимых для расчета расхода и объема газа;

· эмуляцию показаний реальных датчиков давления и температуры константами; 

· вывод всех параметров по п. 1.1.3.

· при работе в составе систем сбора и отображения информации РГУ , в ответ на запросы от вышестоящего уровня по интерфейсу RS-485,??? должен обеспечивать передачу всех параметров по п. 1.1.3
· длину часовых архивов данных –не менее 50 суток,

· длину суточных архивов данных – не менее 600 суток, 

· длину архива вмешательств – до 1200 сообщений,
· вывод на экран и печать отчетов, графиков, протокола событий, протокола вмешательств.

· регистрацию среднечасовых и среднесуточных значений избыточного (абсолютного) давления, расхода в рабочих условиях, температуры, объема измеряемой среды (далее по тексту – часовые и суточные архивы данных По моему 2-й раз
· режим эмуляции по каналу давления (с дискретностью 0,0001), кгс/см2 (0…100)% шкалы

· Режим эмуляции по каналу температуры измеряемой среды с дискретностью 0,01 0С
· формирования предупредительной и аварийной сигнализации:


а) условие включения сигнализации (нет, > ,  >= , < , <=);


б) значение уставки на включение в единицах физической величины;


в) задержка на включение сигнализации в пределах 1…255 с;


г) условие отключения сигнализации;


д) значение уставки на отключение;


е) задержка на отключение сигнализации.
Весь раздел, обозначенный синим, наверное, нужен, но, может быть, не сейчас.  

1.1.6 Расходомер должен обеспечить 

1.1.6.1. Безошибочное функционирование ядра БИЗ (ДСП, ОЗУ, ПЛИС1, ПЛИС2).

1.1.6.2. Максимальная разность АЧХ аналоговых каналов < 0.1В 

1.1.6.3. Проверка Максимальная разность АЧХ  приемо-передающих трактов не должна превышать 1в

1.1.6.4. Отношение сигнал-шум в методе СДЦ сигнал/шум не менее 55???
1.1.6.5. Когерентность электронного блока  не превышает 200 мВ??? 

1.1.7 Расходомер должен обеспечить защиту от несанкционированного входа в систему в соответствии с системой доступа. 
1.1.8 Максимальная частота обновления данных должна быть не менее 1 Гц). 
1.1.9 Периодичность измерения и расчета устанавливается (программируется) потребителем при конфигурировании расходомера.
1.1.10 Программное обеспечение верхнего уровня должно быть аппаратно независимым  (ноутбук или офисный компьютер). 

1.1.11 Расходомер должен обеспечивать автоматическое фиксирование изменения настроек ИК, нештатных ситуаций, в т.ч.: 

· изменение введенных в расходомер данных, влияющих на результаты вычисления;

· отказ каналов измерения скорости, давления и температуры, отказ УЗП; 

· замену текущих показаний каналов измерения скорости, давления и температуры константами, т.е. перевод расходомера в режим эмуляции датчиков, или обратно, в режим измерений;

· отклонение давления за пределы рабочего диапазона датчиков давления, восстановление до рабочих значений давления; 
· срабатывание сигнализации.
1.1.12 РГУ должен соответствовать характеристикам, представленым в таблице 4.

Табл 2
	№
	Характеристика
	Параметры
	Примечание

	1
	Количество точек учета объема и объемного расхода
	1
	

	2
	Количество каналов связи по стандарту EIA  RS422/RS485 (по моему нужно Ethernet)
	1


	

	3
	Количество каналов защитных блокировок ???
	2
	

	4
	Количество коммуникационных портов с интерфейсом RS-232
	2
	

	5
	Количество измерительных каналов тока 4..20мА 
	3 ???
	

	6
	Количество измерительных каналов напряжения
	2
	


1.1.13 Расходомер должен все действия по получению и преобразованию входной информации, а также вычислению промежуточных значений и выдачу выходных параметров производить автоматически. Ручное или какое-либо внешнее вмешательство в процедуру вычислений не допускается.

1.1.14 Питание  расходомера  должно осуществляться от сети переменного тока частотой 50(1 Гц, напряжением 220 В +10, -15%. 

1.1.15 Мощность, потребляемая расходомером по цепи питания переменного тока напряжением 220 В, не должна превышать 60 ВА.
1.1.16 Изоляция между корпусами составных частей расходомера  и цепями сетевого питания должна выдерживать в течение одной минуты действие испытательного напряжения 1,5+0,1 кВ переменного тока частотой 50(1 Гц.

1.1.17 При изготовлении прибор стандартно должен программироваться в единицах измерения избыточного (абсолютного) давления -кгс/см2. 

1.1.18 Единицы измерения избыточного (абсолютного) давления (кгс/см2 или МPа) должны  программироваться по заказу потребителя. 

1.1.19 В архив должны помещаться следующие события:

· включение РГУ;

· наличие внутренних ошибок и неисправностей (результаты самодиагностики);

· данные событий и результатов измерений;

· перевод в режим калибровки и выход из него;

· срабатывание и сброс  обслуживающим персоналом  предупредительной и аварийной сигнализации по каждому из измерительных каналов;

· счет текущих даты и времени.

В выключенном состоянии РГУ должен обеспечивать сохранность архивов в течение времени не менее 30 суток:

1.1.20 Требования к характеристикам электропитания и потребляемой мощности

1.1.20.1. РГУ должен сохранять свои технические характеристики в пределах норм, установленных настоящими ТУ, при напряжении сети питания переменного тока 220
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 В, частотой (50 ± 1) Гц.

1.1.20.2. Мощность, потребляемая расходомером по цепи питания переменного тока напряжением 220 В, не должна превышать 30 ВА.Выше было 60
1.1.21 Требования к электрической изоляции цепей

1.1.21.1. РГУ должен обеспечивать сопротивление изоляции для цепей питания напряжения переменного тока 220 В блоков БИЗ и БПК относительно корпуса не менее:

· 20 Мом при нормальных условиях окружающей среды в соответствии с ГОСТ 12997;

· 5 МОм при верхнем значении температуры окружающей среды плюс 35 °С.

1.1.21.2. Изоляция гальванически развязанных цепей РГУ, указанных в 1.1.20.1, должна выдерживать без пробоя и перекрытия в течение 1 мин действие испытательного напряжения 1500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц.

1.1.22 Требования по защите РГУ от несанкционированного доступа

1.1.22.1. Доступ к работе с РГУ должен быть возможен только после идентификации имени пользователя и пароля доступа.

1.1.22.2. Доступ к функциям управления, блокировки тревог, ручной перезаписи, изменения пределов и администрирования должен быть возможен только после регистрации пользователя путем введения пароля. Пользователь может иметь несколько паролей с разными правами доступа.
1.1.23 Требования по устойчивости к климатическим воздействиям
1.1.23.1. УЗП, КС, ДТ, ДД предназначены для эксплуатации при температуре окружающей среды от минус 100С до плюс 700С.

1.1.23.2.  БПК, БИЗ и ноутбук по условиям эксплуатации относятся к группе В1  по ГОСТ 12997 с рабочими температурами от плюс 10 до плюс 35оС. Верхнее значение относительной влажности, 75 % при 30° С и более низких температурах, без конденсации влаги.
1.1.23.3. РГУ должен быть устойчив к воздействию относительной влажности воздуха от 5 до 80 % при 35 °С и более низких температурах, исключая конденсацию влаги (класс В4 по ГОСТ 12997).Это требование ко всему РГУ???
1.1.23.4. РГУ должен быть устойчивым к воздействию атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа, группа исполнения Р1 по ГОСТ 12997.

1.1.23.5. Требования по обеспечению взрывозащищенности составных частей  расходомера  изложены в КД на них. 

1.1.24 Специальные требования. 
1.1.24.1. ПО должно содержать средства обнаружения, обозначения и/или устранения сбоев (функциональных дефектов) и искажений, которые могут нарушить целостность результатов измерений. 

1.1.24.2. В случае возникновения сбоя пользователь извещается об этом. Программа выдает предупреждение (визуальный и/или звуковой сигнал) о необходимости завершения работы до момента устранения сбоя. 

1.1.24.3.  В случае невозможности обозначения и/или устранения сбоя программа предусматривает ситуацию аварийного завершения работы с записью этого события и выводе сообщения об этом событии при последующем запуске. Результаты работы программы, нарушенные сбоем, не должны использоваться далее. 
1.1.24.4. В расходомере должна быть предусмотрена защита от вмешательства в процесс формирования и сохранения архивов.
1.1.25 Требования по устойчивости к механическим воздействиям

1.1.25.1. РГУ  по виброустойчивоcти относится к группе исполнения L1 по ГОСТ 12997 Частота. 5-35 Гц Амплитуда смещения для частоты ниже частоты перехода  0,35 мм 
1.1.25.2. РГУ должен быть прочен к воздействию синусоидальных вибраций с частотой до 25 Гц и амплитудой до 0,1 мм, группа исполнения L1 по ГОСТ 12997.
1.1.26  Степень защиты от воздействия твердых тел и воды: 

1.1.26.1. датчиков избыточного давления, датчиков абсолютного давления коробки распределительной  и УЗП-не ниже IP54;

1.1.26.2. БИЗ, БПК, ноутбук - группа не ниже IP10 по ГОСТ 14254. 

1.1.27 Метрологические характеристики должны соответствовать приведенным в таблице 3.
Табл. 3
	Характеристика
	Значение

	1.1.27.1. Пределы допускаемой основной погрешности вычисления расхода, выраженной в процентах к нормирующему значению, не более
	( 4 %

	1.1.27.2. Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменениями напряжения питания в пределах от минус 15 до плюс 10 % от 220 В
	( 0,1 %


	1.1.27.3. Пределы дополнительной погрешности, вызванной изменениями температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С от (20 ( 2) °С,  не более
	( 0,1 %

	1.1.27.4. Предел допускаемого значения абсолютной погрешности счета текущего времени не должен превышать
	±10 с в сутки.

	1.1.27.5. Погрешность нуля – не более 0,5% от Qmin.
	

	1.1.27.6. Пределы допускаемой основной погрешности измерения тока???, выраженной в процентах к нормирующему значению, не более
	0.5%

	1.1.27.7. Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерения тока???, вызванной изменениями напряжения питания в пределах от минус 15 до плюс 10 % от 220 В
	( 0,1 %

	1.1.27.8. Пределы дополнительной погрешности измерения тока???, вызванной изменениями температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С от (20 ( 2) °С,  не более
	( 0,1 %


1.1.27.9. Расходомер обеспечивает приведенные выше метрологические характеристики через 10 минут после включения. 
1.1.27.10. Пределы основной допускаемой относительной и приведенной погрешности измерения давления канала (датчика) избыточного абсолютного) давления для каждого варианта исполнения по точности датчика в рабочем диапазоне температур не превышают значений, соответствующих таблице. 

1.1.28 Предельные значения измеряемых величин  – в соответствии с таблицей 4.

 























































































































































Таблица 4
	Наименование параметра
	Значение параметра
	

	Диаметр условного прохода
	до 800мм это не измеряется
	

	Верхние пределы измерения абсолютного давления, МРа (кгс/см2)


	5; 10; 30 кгс/см2 (вроде мало)
	

	Минимальное давление 
	4 (мы последнее время говорим от 2 атм)-10 бар, в зависимости от состава газа
	

	Температура газа
 
	от -40˚С до 120˚С
	

	Диапазон скоростей 
	0,7 до 70 м/с
  двунаправленный
	

	Пределы измерений скорости газового потока 


	от 0,3 до 30 м/сек
	

	Верхние пределы измерения избыточного давления 
	6, 25, 60, 160 кгс/см2(не понял, как они коррелируют с верхним пределом абсолютного значения)
	

	нижнее давление
	(что здесь???)
	

	Пределы преобразования сопротивления термопреобразователя сопротивления в значениях температуры по ГОСТ 651-94 


	Медные ТС с W100=1,4280 от минус 40 до +85°C 

Платиновые ТС с W100=1,3910 от минус 40 до +85°C  (как это связано диапазоном до 120 градусов???)
	

	Измеряемая среда –
	природный газ, пропан, бутан и другие неагрессивные газы
	

	Задание (коррекция) текущего реального времени прибора 
	год, месяц, час, минуты, секунды год, месяц, час, инуты, секунды 


	

	Задание длительности цикла измерения 


	От 2 до 30 с (раньше упоминалась 1 с)
	

	Задание номера расходомера в сети от 0 до 15 
	От 0 до 15
	Вообще убрать эту строку


1.1.29 Требования назначения
1.1.29.1. Основная область применения РГУ – в составе автоматизированных систем измерения расхода газа (АСИРГ) на ГИС и ПЗРГ для коммерческого, технологического учёта, а также учёта газа, потребляемого на собственные нужды.
1.1.30 Требования совместимости и взаимозаменяемости  
1.1.30.1. РГУ должен быть совместим с основными средствами измерения расхода газа производства фирмы метран. (ttttttttttttttt)
1.1.30.2. По взаимозаменяемости должна  быть обеспечена поддержка датчиков температуры и давления (tttttttttt). 

1.1.30.3. Обеспечить совместимость  ОРС сервераЭто что???.
1.1.31 Требования по надежности
1.1.31.1. РГУ должен функционировать непрерывно (круглосуточно) с периодическими остановками для проведения профилактических и регламентных работ.

1.1.31.2. РГУ относится к неремонтируемой, но восстанавливаемой в процессе эксплуатации аппаратуре. 
1.1.31.3. Средняя наработка на отказ должна быть не менее 65000 часов. Критерием отказа является несоответствие системы требованиям пп., Ошибка! Источник ссылки не найден..

1.1.31.4. Средний срок службы РГУ – не менее 10 лет.
1.1.32 Максимальные габаритные размеры и масса входящих в прибор составных частей не должны превышать значений, указанных в таблице 5.

Табл. 5
	№
	Наименование
	Тип
	Габаритные размеры,

мм, не более
	Масса,  кг,
не более

	1
	БИЗ-блок измерительный


	ВН2037.200


	300× 300× 153


	3 кг

	2
	БПК-блок питания и коммутации


	ВН2037.300


	 300× 300× 153


	3 кг

	3
	КС-коробка соединительная
 КП12-Ех


	КП12-Ех


	
	0,5 кг

	4
	УЗП- преобразователь
 ультразвуковой


	ВН2037.100


	150× 60× 60

	0,5 кг

	5
	ДТ датчик температуры


	ТСПУ Метран-276-08Exd-100/1-0.25-H10-(-50..100)C-4-20mA-БК-Т5-У1.1(-45..70)C ДТ
	
	

	6
	ДД-датчик давления


	Метран-55-ВН-ДА-506-f5-0.25-10.0МПа-42-М20-С2-КР


	
	

	7
	Ноутбук
	
	
	не более 4.5кг

 


1.1.33 Полная масса  расходомера  должна быть не более 15 кг
1.1.34 Требования к конструкции
1.1.34.1. РГУ должен обеспечить легкое и удобное крепление УЗП к трубам различных диаметров c обеспечением необходимого усилия прижима.
1.1.34.2. В конструкции должно быть предусмотрено неразъёмное соединение УЗП и соединительного кабеля.

1.1.34.3. РГУ должен обеспечить измерение скорости потока газа без  врезки в трубу(Кажется, что эта декларация бессмысленна здесь) 

1.1.34.4. РГУ должен иметь блочную конструкцию распределенную функционально следующим образом:
Табл. 6
	УЗП
	Прием и излучение сигналов

	БИЗ
	формирование зондирующих посылок и прием отраженного сигнала, вычисление скорости потока

	БПК
	функции связи с внешними устройствами( датчики давления и температуры) интерфейсы связи с оборудованием верхнего уровня

	коробка соединительная
	коммутация УЗП с БИЗ

	Ноутбук или компьютер
	обработка и отображение данных о расходе


1.1.34.5. Для обеспечения избирательного подключения к бесперебойному электропитанию БПК и БИЗ должны иметь отдельные кабели электропитания.(Этот пункт кажется лишним) 

1.1.34.6. Подсоединение компьютера или ноутбука к РГУ должно осуществляться через стандартный интерфейс USB 2.0.

1.1.34.7. БПК должен иметь разъемы для подключения:

· монитора

· клавиатуры

· манипулятора “Мышь”

· сети Ethernet

· датчиков давления и температуры
1.1.34.8. Конструкция РГУ должна допускать замену любого из УЗП без демонтажа  остальных частей и перенастройки.
1.1.34.9. УЗП должны быть  взаимозаменяемы. (Это пока не ясно, требуется обсуждение)

БИЗ - блок измерительный

БПК - блок питания и коммутации

КС - коробка соединительная КП12-Ех

УЗП - преобразователь ультразвуковой

ДД-датчик давления

ДТ- датчик температуры

Рис. 1
1.2 Требования к материалам и покупным изделиям

1.2.1 Требования к ноутбуку (или внешнему компьютеру);
· процессор Intel  не менее 2ГГц 2;

· объем RAM не менее 2ГБ;

· объем HDD не менее 120ГБ;

· монитор не менее 15";
· не менее 3 портов USB совместимых с USB 2.0;

· интерфейс Ethernet;
· оптическая лазерная мышь c USB интерфейсом;

· дисковод СД дисков.
· Датчик избыточного давления
· Точность (что-то с нумерацией пунктов)
1.2.2 Термопреобразователь сопротивления: 
· погружной или накладной ГОСТ 6651.

· предел допускаемой основной приведенной погрешности- не более 0,5 %

· механическая и климатическая стойкость не менее параметров указанных в 1.1.22
1.2.3 Материалы и покупные изделия, применяемые при изготовлении РГУ, должны соответствовать государственным стандартам и техническим условиям на них, иметь сопроводительные документы о приемке их на предприятии изготовителе.
1.2.4 Принцип действия и расчет газа
1.2.4.1. По принципу действия расходомер относится к время-импульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времен прохождения зондирующих импульсов ультразвуковых колебаний по направлению скорости потока рабочей среды в измерительном газопроводе (первичном преобразователе), и против него. Возбуждение и прием зондирующих импульсов производится датчиками пьезоэлектрическими, устанавливаемыми на измерительный трубопровод. При движении газа происходит снос ультразвуковой волны, который приводит к изменению времени распространения ультразвукового сигнала между датчиками. Время распространения сигнала по потоку уменьшается, а против него – возрастает. Измеряемая прибором скорость  является средней скоростью потока газа вдоль пути акустического сигнала. Объёмный расход в рабочих условиях связан со средней скоростью через поперечное сечение следующим образом: Qp = S* .а, Где S – площадь поперечного сечения измерительного частка. Для измерительного участка с сечением круглой формы объёмный расход равен: Qp = *D2*k*./4
1.2.4.2. Приведённый объёмный расход газа (Qн), рассчитывается по измеренным значениям объёмного расхода и корректируется по давлению и температуре, с учётом коэффициента сжимаемости. Нормальными условиями, к которым приводится измеренный при рабочих словиях объём газа, являются: -температура 0оС 293,15К); -давление 760 мм.рт.ст. (0,101325МПа). Коэффициент сжимаемости газа определяется расчётным путём по ГОСТ 30319.2-96. 
1.2.4.3. Физические свойства природного газа вычисляются в соответствии с требованиями ГОСТ 30319.1 и ГОСТ 30319.2 методами NX19mod, GERG91mod и AGA8-92DC последний – по специальному заказу). Программно-аппаратные средства расходомера позволяют применение других методов, предусмотренных действующей нормативной документацией.
1.3 Комплектность

1.3.1 В комплект поставки расходомера в стандартной комплектации (исполнение ВН2037-05) должны входить изделия и документация в соответствии с табл 7.
Табл. 7


Комплектация РГУ ВН2037 -05
	индекс,параметры
	название 
	кол-во
	Примечание

	ВН2037.100
	УЗП
	2
	

	ВН2037.200
	БИЗ
	1
	

	ВН2037.300
	БПК
	1
	БПК с УИМ ВН2037.300.1

БПК без УИМ ВН2037.300.2

	ВН2037.400
	коробка соединительная-
	1
	коробке соединительной КП12-Ех падеж???

	ТСПУ Метран-276-08Exd-100/1-0.25-H10-(-50..100)C-4-20mA-БК-Т5-У1.1(-45..70)C ДТ
	Датчик температуры -
	1
	

	Метран-55-ВН-ДА-506-f5-0.25-10.0МПа-42-М20-С2-КР
	- Датчик давления
	1
	

	процессор Intel не менее 2ГГц , RAM не менее 2ГБ, 
 HDD не менее 120ГБ, 
монитор не менее 15",
 не менее 3 портов USB, совместимых с USB 2.0, (обязательно)  интерфейс Ethernet ,оптическая лазерная мышь c USB интерфейсом
	Ноутбук 

	1
	вес не более 4.5кг

сумка

Ширина 408 мм

Глубина 289 мм

Высота 41.0 мм

Вес нетто 4.00 кг



	Кабели
	Кабели
	4
	

	Специальное программное обеспечение на компакт-диске (CD-R) 
	
	2
	допускается по 1 шт. на партию не более 10 шт

	Руководство по эксплуатации
	ВН2037 РЭ
	1
	

	Паспорт
	ВН2037 ПС
	1
	

	ЗИП
	
	1
	По заказу

	Методика поверки
	ВН2037 РЭ1
	1
	По заказу

	№ РОСС RU ГБ04.***
	Копия сертификата соответствия с дополнением (заключение)
	1
	На партию в один адрес

	RU.С.34.046.А № 31474
	Копия сертификата об утверждении типа средств измерений
	1
	На партию в один адрес


1.3.2 Исполнения РГУ приведены в табл. 8
Табл. 8
	исполнение
	комплект измерительный

ВН2037.100 УЗП

2037.200 БИК

2037.400 КC
	комплект расширения ВН2037.300.1

БПК с УИМ

ДД, ДТ, кабели
	комплект 

расширения

ВН2037.300.2

БПК без УИМ

кабели


	ноутбук

кабели
	комплект периферии

монитор мышь

клавиатура

кабели

	
	
	
	
	
	

	ВН2037 -01
	+
	
	
	+
	

	ВН2037 -02
	+
	+
	
	
	+

	ВН2037 -03
	+
	
	+
	
	+

	ВН2037 -04
	+
	
	+
	+
	

	ВН2037 -05
	+
	+
	
	+
	

	ВН2037 -06
	+
	+
	
	
	

	ВН2037 -07
	+
	
	+
	
	


1.4 Маркировка
1.4.1 В эксплуатационной документации ВН2037 РЭ и ВН2037 ПС должен присутствовать знак утверждения типа по ПР 50.2.009-94.  ???
1.4.2 Маркировка  технических средств, входящих в состав РГУ, должна быть выполнена согласно комплекту КД .

1.4.3 Маркировка составных частей, входящих в состав РГУ, должна соответствовать требованиям соответствующих технических условий и комплектов эксплутационной документации.

1.4.4 Знак утверждения типа наносится на лицевую панель БПК, БИЗ  и на эксплуатационную документацию расходомера.
1.4.5 Составные части РГУ должны быть маркированы в соответствии с требованиями КД на них.

1.4.6 Вся транспортировочная упаковка должна иметь маркировку по ГОСТ14192-96. Транспортная маркировка должна содержать манипуляционные знаки, основные, дополнительные и информационные надписи. На каждой упаковке должны быть нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое. Осторожно!», «Верх», «Беречь от влаги». 

1.4.7 Тара с упакованными составными частями  расходомера  должна быть опломбирована пломбой ОТК предприятия-изготовителя.

1.4.8 Взрывозащищенные составные части должны иметь таблички с обозначением варианта исполнения по взрывозащите согласно табл 9.

Табл. 9
	Название тип
	Маркировка взрывозащиты
	примечание

	УЗП ВН2037.100
	-«2ExmaIIT4»
	Взрывозащищенное, «заливка компаундом » по ГОСТ Р 51330.10.



	КС-Коробка соединительная-КП-12-24ХЛ1 


	«2ExeIIT5»
	Взрывозащищенное 


1.5 Упаковка. 

1.5.1 Упаковка должна обеспечивать сохранность РГУ и комплектов при транспортировании и хранении от механических и климатических воздействий, приведенных в 1.1.22.

1.5.2 Упакованный в тару РГУ должен выдерживать перевозку автомобильным транспортом по категории Ж ГОСТ 23170.

1.5.3 Упаковка РГУ производится по технологии предприятия-изготовителя, в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 18 до 22 °С.

1.5.4 Составные части РГУ должны быть упакованы в соответствии с требованиями КД на них.

1.5.5 На упаковочной таре должны быть нанесены следующие надписи:

·  обозначение;

·  заводской номер;

·  дата;

·  масса;

·  предупредительные знаки и надписи по ГОСТ14192.

1.5.6 Размещение составных частей  расходомера  в таре должно проводиться таким образом, чтобы исключалась возможность непосредственного касания их внутренних поверхностей ящика. Проверку плотности упаковки проводить встряхиванием.

1.5.7 Эксплуатационная документация должна быть вложена в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ10354, который необходимо заварить и поместить в транспортную тару. Упаковочная ведомость должна содержать следующие данные:

· наименование, обозначение составных частей  расходомера  и их количество;

· дата упаковывания;

· подпись и штамп ответственного за упаковывание и штамп ОТК.

1.5.8 Упаковывание должно производится в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от плюс 15 до плюс 40 ºС и относительной влажности до 80% при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.

1.5.9 УЗП и эксплуатационная документация должны помещаться в чехол из полиэтиленовой пленки. 

1.5.10 Упакованные в чехлы датчики должны укладываться в транспортную тару, выполненную в соответствии с ГОСТ 2991-85. Ящики внутри должны выстилаться бумагой марки Б или битулированной бумагой. Свободное пространство должно заполняться амортизационным материалом.

1.5.11 Товаросопроводительная документация должна вкладываться в чехол из полиэтиленовой пленки и укладываться в транспортную тару на верхний слой амортизационного материала.

1.5.12 Тара должна быть опломбирована.

1.5.13 Готовой  продукцией  считается  РГУ,  принятый  ОТК  и  упакованный  в  тару  в  комплектности  по 1.3.1.

2 Требования безопасности
2.1 Общие требования.
2.1.1 УЗП и расходомер при проверках и эксплуатации не создает опасных и вредных производственных факторов и не оказывает вредного влияния на окружающую среду.

2.1.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током прибор относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
2.1.3 При монтаже, техническом обслуживании и эксплуатации УЗП в составе расходомера необходимо руководствоваться руководством по эксплуатации «расходомер газа ультразвуковой ВН2037РЭ», «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ, а также  требованиями ГОСТ Р 52350.14 и ГОСТ Р 52350.17.

2.1.4 Подключение соединительных кабелей должно производиться только после  обесточивания  расходомера.

2.1.5 Измерительное оборудование (осциллограф, вольтметр и пр.), используемое при отыскании неисправностей, проверках, профилактических осмотрах и др. работах, должно иметь надежное заземление.

2.1.6 К монтажу, демонтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту расходомеров допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническими установками и радиоэлектронной аппаратурой.

2.2 Требования к обеспечению средств взрывозащиты.
2.2.1 Взрывозащищенные составные части расходомера могут применяться для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно главе 7.3 ПУЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

2.2.2 Взрывобезопасность обеспечивается выполнением требований по взрывозащите к оборудованию, устанавливаемому во взрывоопасной зоне:
· УЗП -Датчики пьезоэлектрические расходомера УЗП ВН2037.100, Маркировка взрывозащиты -« 2ExmaIIT4» вид взрывозащиты «заливка компаундом » по ГОСТ Р 51330.10.
· КС-Коробка соединительная-КП-12-24ХЛ1 Маркировка взрывозащиты «2ExeIIT5»
· ДТ-ТСПУ Метран-276-Exd Маркировка взрывозащиты 1ExdIICT5 взрывонепроницаемая оболочка
· ДД-Датчик абсолютного давления Метран -55-ВН –ДА -506-F5-0,25«искробезопасная электрическая цепь уровня ia» по ГОСТ Р 51330.10. Маркировка взрывозащиты «ExiaCT5Х». 

2.2.3 Требования безопасности при эксплуатации РГУ – в соответствии с ГОСТ 12997, ГОСТ Р 51350 и настоящим разделом.

2.2.4 К работе допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации РГУ, а также инструкции по эксплуатации и технические описания на стандартные приборы, применяемые при испытаниях, а также прошедшие местный инструктаж по безопасности труда.

2.2.5 Работу с прибором может проводить технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.

2.2.6 Эксплуатация технологического оборудования при испытаниях РГУ производится в соответствии с «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей».

2.2.7 Источником электрической опасности при работе с РГУ являются цепи сетевого напряжения 220 В.

2.2.8 Все операции по монтажу и демонтажу технологического оборудования должны проводиться при отключенном сетевом питании оборудования.

2.2.9 К проведению монтажа и выполнению измерений допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на средства измерения (СИ) и вспомогательное оборудование, прошедшие инструктаж по технике безопасности, получившие допуск к самостоятельной работе .

2.2.10 Работу может проводить технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III. 

2.2.11 Эксплуатация  прибора должна производиться согласно требованиям ГОСТ Р 51330.16 главы 7.3 ПУЭ, главы 3.4. ПЭЭП и других нормативных документов, регламентирующих применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

2.2.12 Составные части  расходомера должны иметь элементы для заземления по ГОСТ 12.2.007.0, выполненные в соответствии с ГОСТ 21130.

2.2.13 Перед монтажом расходомера необходимо обратить внимание на его соответствие эксплуатационной документации, наличие и целостность маркировок взрывозащиты, наличие и целостность крепежных элементов, оболочек (корпусов). Монтаж СИ необходимо производить в строгом соответствии с их схемой внешних соединений. Запрещается вносить какие-либо изменения в электрическую схему внешних соединений, а также использовать любые запасные части, не предусмотренные эксплуатационной документацией и без согласования с изготовителем СИ.

3 Требования охраны окружающей среды

3.1 Расходомер не является продукцией, опасной в экологическом отношении.
3.2 Запрещается выбрасывать вместе с бытовым мусором. Утилизация в соответствии правилами, принятыми для электрического и электронного оборудования в данном регионе (аккумуляторов не содержит).
4 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

4.1 Общие требования

4.1.1 Все испытания, за исключением особо оговоренных случаев, должны проводиться при напряжении сети питания переменного тока 220 В ( 2 %, частотой 50 ± 1 Гц в нормальных климатических условиях:

· температура окружающего воздуха от 18 до 22 °С;

· относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;

· атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 до 795 мм 
Т. Ст.);

· отсутствие инея, росы, проникающей влаги, дождя, солнечного излучения и т.п.

4.1.2 Вся контрольно-измерительная аппаратура и испытательное оборудование должны иметь документацию, подтверждающую их пригодность. При проведении испытаний необходимо соблюдать требования безопасности по ГОСТ 12.3.019. Все электрические подключения аппаратуры и оборудования должны производиться только в обесточенном состоянии.

4.1.3 Перечень оборудования, необходимого для испытаний и проверки, приведен в приложении Б.

4.1.4 Все расходомеры, предъявляемые на испытания, должны быть отрегулированы и приняты ОТК предприятия-изготовителя. Эта приемка должна быть оформлена соответствующими документами и штампами ОТК.

4.1.5 В процессе испытаний подстраивать и регулировать  расходомер не допускается.

4.1.6 Поверка расходомеров по функции измерения расхода и объема газа а также входных ИК 4-20 мА проводится по методике  ВН2037 РЭ1.

4.1.7  При поверке могут  использоваться  данные о давлении и температуре потока газа полученные из внешних источников. Точность измерения давления и температуры должна быть не более 0,25 %. 
4.1.8 Все испытания проводит отдел испытаний совместно с ОТК предприятия-изготовителя силами и средствами предприятия-изготовителя.

4.1.9 Результаты испытаний должны быть отражены в акте испытаний, оформленном в установленном порядке и подписанным лицами, проводившими испытания.

4.1.10 Предприятие-изготовитель обеспечивает своевременное проведение испытаний и соблюдение правил техники безопасности.

4.1.11 Для контроля соответствия расходомера требованиям настоящих технических условий предприятие-изготовитель должно проводить следующие виды испытаний:

· - приемо-сдаточные;

· - периодические;

· - испытания на надежность; ???
· - испытания по мерам взрывозащиты;

· - первичная поверка.
· -испытания на соответствие утвержденному типу  ???
4.1.12 Все экземпляры УЗП, предъявляемые на испытания, должны быть  приняты ОТК предприятия-изготовителя. Эта приемка должна быть оформлена соответствующими документами и штампами ОТК. Повтор???
4.1.13 Все испытания (за исключением испытаний на взрывозащищенность и испытаний на соответствие утвержденному типу) должен проводить ОТК предприятия-изготовителя на оборудовании, которое должно иметь документацию, подтверждающую его исправность. Средства измерений должны быть утвержденных типов и иметь непросроченное свидетельство о поверке. Испытательное оборудование должно быть аттестовано согласно ГОСТ Р 8.568, иметь паспорта (формуляры) и отметки об очередной аттестации.

4.1.14 Предприятие-изготовитель должно обеспечить своевременное проведение испытаний и соблюдение правил техники безопасности.

4.1.15 Результаты испытаний должны быть отражены в акте испытаний, оформленном в установленном порядке и подписанном персоналом, проводившим испытания.

4.1.16 Параметры, требования к которым установлены в разделе 1 и не контролируются при приемо-сдаточных и периодических испытаниях проверяются при первичной поверке в соответствии с ВН 2037 РЭ1.

4.1.17 Параметры, требования к которым установлены в разделе 1 и не контролируемые при приемо-сдаточных, периодических испытаниях и первичной поверке гарантируются конструкцией.

4.1.18 В паспорт РГУ должны записываться следующие данные:
· результаты испытаний в соответствии с настоящими ТУ 
· обозначение модели; 

· серийные номера УЗП, БПК, БИЗ; 

· дату приемки; 

· наименование изготовителя; 

· исполнение преобразователя (конструктивное); 

· тип системы крепления к объекту; 

· дату изготовления; 

· фамилию и подпись приемщика; 

· дополнительные сведения (по необходимости).

4.1.19 Предприятие-изготовитель должно обеспечить своевременное проведение испытаний и соблюдение правил техники безопасности. Повтор???
4.1.20 Результаты испытаний должны быть отражены в акте испытаний, оформленном в установленном порядке и подписанном персоналом, проводившим испытания.

4.1.21 Все  испытания  (кроме  испытаний по мерам взрывозащиты)  проводятся  силами  и  средствами  предприятия-изготовителя  на  оборудовании,  на  которое имеется  документация,  подтверждающая  его  исправность. Средства измерений утвержденных типов должны иметь непросроченные свидетельства о поверке.  Повтор???
4.1.22 Критерием отказа РГУ при проведении климатических испытаний является несоответствие требованиям 1.1.6.4
4.1.23 Критерием отказа РГУ при проведении механических испытаний является несоответствие требованиям 1.1.6.4.

4.2 Приемо-сдаточные испытания

4.2.1 Приемо-сдаточным испытаниям должен подвергаться каждый экземпляр РГУ.
4.2.2 Приемо-сдаточные испытания РГУ проводит ОТК с целью проверки соответствия  требованиям настоящих ТУ.

4.2.3 РГУ считают принятым, если он выдержал испытания, укомплектован и упакован в соответствии с требованиями настоящих ТУ, опломбирован ОТК и сдан на ответственное хранение предприятию-изготовителю.

4.2.4 При обнаружении в процессе проведения приемо-сдаточных испытаний несоответствия хотя бы одному из требований РГУ считают не выдержавшим испытания и возвращают для выяснения причин и устранения дефектов.

4.2.5 После устранения дефектов РГУ должен быть представлен к повторным приемо-сдаточным испытаниям в полном объеме. При обнаружении в процессе повторных приемо-сдаточных испытаний несоответствия хотя бы одному из требований испытания должны быть прекращены, а испытуемый УЗП забракован.
4.2.6 Приемо-сдаточные испытания проводятся по пунктам, отмеченным знаком «+» в графе «Приемо-сдаточные испытания» таблицы 10.
 













































































































































Табл. 10
	
	Наименование испытаний и проверок
	Пункт технических условий
	Вид испытаний

	N п/п
	
	техничес
ких требований
	методов испытаний
	приемо-сдаточные
	периодические

	1
	Проверка соответствия требованиям КД, комплектности, маркировки, упаковки
	1.1.1
	
	+
	+

	2
	Проверка  потребляемой мощности 
	1.1.14
	
	+
	+

	3
	Проверка требований к защите РГУ от несанкционированного доступа
	1.1.21
	
	
	+

	4
	Проверка устойчивости к температурным воздействиям
	1.1.22
	
	
	+

	5
	Проверка устойчивости к повышенной влажности
	1.1.22.3
	
	
	+-

	6
	Проверка устойчивости к механическим воздействиям
	1.1.24
	
	-
	+

	7
	Проверка формирования предупредительной и аварийной сигнализации
	1.1.5,1.1.10
	
	+
	+

	8
	Проверка хранения информации и счета времени в выключенном состоянии
	1.1.18
	
	+
	+

	9
	Проверка времени установления рабочего режима
	1.1.5
	
	+
	+

	10
	Проверка на устойчивость к 

механическим воздействиям при транспортировании
	1.5.1
	
	
	+

	11
	32 Проверка защиты  от несанкционированного входа в систему


	1.1.21
	5.3
	
	+

	12
	32 Проверка ядра БИЗ (ДСП, ОЗУ, ПЛИС1, ПЛИС2)


	1.1.6.1
	5.4
	
	+

	13
	32 Проверка АЧХ аналоговых каналов


	1.1.6.2
	5.5
	+
	+

	14
	33 Проверка АЧХ  приемо-передающих трактов


	1.1.6.3
	5.6
	+
	+

	15
	34 Проверка отношения сигнал-шум в методе СДЦ


	1.1.6.4
	5.7
	+
	+

	16
	34 Оценка коггерентности электронного блока


	1.1.6.5
	5.8
	+
	+

	17
	 Проверка электрической прочности изоляции

	1.1.21
	5.9
	
	+

	18
	 Проверка сопротивления изоляции

	1.1.21.2
	5.10
	
	+

	19
	 Проверка требований по надежности
	1.1.31
	5.12
	
	+

	20
	 Климатические испытания

	1.1.23
	5.12
	
	+

	21
	Проверка массы
	1.1.33
	5.2
	
	+


4.2.7 Результаты приемо-сдаточных испытаний заносятся в паспорт.

4.2.8  Последовательность проведения испытаний в соответствии с табл. 11.
4.2.9  Параметры, требования к которым установлены в разделе 1 и не подвергаемые контролю при приемо-сдаточных и периодических испытаниях, проверяются по методике поверки ВН2037 РЭ1.

4.3 Периодические испытания

4.3.1 Объем и последовательность проведения периодических испытаний определяются  согласно табл 11  10.

4.3.2 Периодические испытания должны проводить не реже одного раза в год для проверки соответствия выпускаемых РГУ требованиям настоящих ТУ.

4.3.3 Периодическим испытаниям должны подвергаться не менее трех случайно выбранных экземпляров РГУ из числа выдержавших приемо-сдаточные испытания. Отбор экземпляров для периодических испытаний проводит ОТК предприятия-изготовителя и оформляет протоколом или актом, утвержденным в установленном порядке.

4.3.4 При обнаружении в процессе проведения периодических испытаний несоответствия какого-либо экземпляра РГУ хотя бы одному из требований,Ошибка! Источник ссылки не найден. приемка очередной партии, а также отгрузка принятых ранее партий или отдельных экземпляров РГУ должна быть немедленно приостановлена до выяснения и устранения причин, вызывающих  дефект.

4.3.5 После выяснения причины и устранения дефектов РГУ подвергают повторным испытаниям в полном объеме периодических испытаний на удвоенном количестве экземпляров. Допускается повторные испытания проводить по тем пунктам ТУ, по которым получены неудовлетворительные результаты, и по которым испытания не проводились.

4.3.6 Удвоенное количество экземпляров РГУ для повторных испытаний отбирают в соответствии с требованиями 4.3.3, при этом допускается использовать экземпляры, подвергавшиеся первым периодическим испытаниям, но в которых устранены дефекты.

4.3.7 При обнаружении в процессе проведения повторных периодических испытаний несоответствия какого-либо экземпляра РГУ хотя бы одному из требований, РГУ бракуют, а его отгрузку прекращают.

4.3.8 При положительных результатах повторных периодических испытаний приемка и отгрузка должны быть возобновлены.

4.3.9 Результаты периодических испытаний должны быть оформлены протоколом по ГОСТ Р 15.201.

4.3.10 При отрицательных результатах периодических испытаний к протоколу должен быть оформлен перечень дефектов с анализом их причин и указанием мер, принятых по устранению причин дефектов.
4.4 Испытания на взрывозащищенность

4.4.1 Испытания на взрывозащищенность по ГОСТ Р 52350.0, ГОСТ Р 52350.181 на соответствие требованиям 2.2 должна проводить аккредитованная испытательная организация на образцах, поставляемых согласно ПБ-03-538-03.
4.4.2 Испытания на надежность

4.4.3 Испытания на надежность по должны проводить не реже одного раза в три года по ГОСТ 27883.

4.4.4 Результаты испытаний на надежность должны оформлять протоколами и актами, утвержденными в установленном порядке.
4.5 Первичная поверка  
4.5.1 Первичная поверка  расходомера в соответствии с ПР 50.2.006-94 осуществляется лицом, аттестованным в качестве поверителя и являющимся представителем метрологической службы, аккредитованной на право поверки.
4.5.2  Допускается совмещать приемо-сдаточные испытания и первичную поверку. Оттиск поверительного клейма или  наклейка наносится на формуляр и руководство по эксплуатации.

4.5.3 При обнаружении в процессе проведения поверки несоответствия хотя бы по одному из требований 1.1.26 расходомер считается не выдержавшим испытания и возвращается для выяснения причин и устранения дефектов.

4.5.4 Первичной поверке подвергается каждый РГУ, прошедший приемо-сдаточные испытания.

4.5.5 Объем и методика проведения первичной поверки приведены в методике поверки ВН2037РЭ1.
4.6 Периодические испытания  Приблизительно такая глава уже была. Можно объединить этот текст с предыдущим ???
4.6.1 Периодические испытания проводит ОТК с целью:

· периодического контроля качества;

· контроля стабильности технологического процесса в период между предшествующими и очередными испытаниями;

· подтверждения возможности продолжения изготовления по действующей конструкторской и технологической документации.

4.6.2 Периодические испытания проводятся в последовательности и по пунктам, отмеченным знаком “+” в графе “Периодические испытания” таблицы 11.

4.6.3 Периодические испытания проводятся один раз в 2 года. Испытаниям подвергается один экземпляр расходомера, прошедший приемо-сдаточные испытания.

4.6.4 Расходомеры, прошедшие периодические испытания, допускается использовать по назначению с отметкой в формуляре. Остаточный ресурс не менее 95 %.

4.6.5 Периодическим испытаниям подвергаются не менее трех случайно выбранных экземпляров  расходомера  из числа выдержавших приемо-сдаточные испытания. Отбор экземпляров для периодических испытаний проводится ОТК предприятия-изготовителя и оформляется протоколом или актом, утвержденным в установленном порядке.

4.6.6 При обнаружении в процессе проведения периодических испытаний несоответствия какого-либо экземпляра  расходомера  хотя бы одному из требований 1.1.11, приемка очередной партии, а также отгрузка принятых ранее партий или отдельных экземпляров  расходомера  должна быть немедленно приостановлена до выяснения и устранения причин, вызывающих дефект.

4.6.7 При отрицательных результатах периодических испытаний к протоколу должен быть оформлен перечень дефектов с анализом их причин и указанием мер, принятых по устранению причин дефектов.

4.6.8 После выяснения причины и устранения дефекта, расходомер  подвергается повторным испытаниям в полном объеме периодических испытаний на удвоенном количестве экземпляров. Допускается повторные испытания проводить по тем пунктам ТУ, по которым получены неудовлетворительные результаты.

4.6.9 Удвоенное количество экземпляров расходомера для повторных испытаний отбирают в соответствии с требованиями п.4.6.5, при этом допускается использовать экземпляры, подвергавшиеся первым периодическим испытаниям, но в которых устранены дефекты.

4.6.10 Отгрузка потребителю может быть  возобновлена только в случае успешных  повторных испытаний.

4.6.11 Результаты периодических испытаний должны быть оформлены протоколом.
4.7 Испытания на соответствие утвержденному типу  

4.7.1 Испытаниям подвергаются не менее двух изделий, принятых ОТК предприятия-изготовителя. 

4.7.2 Организация и порядок проведения испытания на соответствие утвержденному типу должны проводиться по методике  ВН2037РЭ1 согласно ПР50.2.009-94.
4.8 Контроль соответствия требованиям надежности Приблизительно такой раздел уже был ??? Но ни в том ни в этом случае нет содержания испытаний на надёжность.
4.8.1 Испытания на безотказность  РГУ по п.1.1.30.3 должны проводиться один раз при серийном производстве, а также при модернизации, влияющей на безотказность, по ГОСТ27.410.

4.8.2 Исходные данные для планирования испытаний:

·  продолжительность испытаний Т=500 часов;

·  приемочное значение вероятности безотказной работы Р = 0,95;

·  браковочное значение вероятности безотказной работы Р = 0,60;

·  риск изготовителя равен 0,1;

·  риск потребителя равен 0,2;

·  объем выборки N =3 шт.;

·  приемочное число отказов C=0.

4.8.2.1. Расходомер соответствует требованию п.1.1.30.3, если за время испытаний не произошло отказа.

4.8.2.2. Результаты испытаний на надежность оформляются протоколами и актами, утвержденными в установленном порядке.
4.9 Испытания по мерам взрывозащищенности Тоже объединить с аналогичной секцией
4.9.1.1. Испытания по подтверждению требований взрывозащищенности к конструкции РГУ должны проводиться на этапе опытного или серийного производства один раз в пять лет, а также в случае модернизации конструкции системы, повлекшие изменение мер взрывозащиты.

4.9.1.2. Испытания по подтверждению применяемых мер взрывозащищенности в конструкции системы проводятся силами испытательной организации по действующим стандартным методикам, признанными испытательной организацией с учетом назначения и условий эксплуатации системы. 

5 МЕТОДЫ  КОНТРОЛЯ

5.1 Общие положения 
5.1.1 Все испытания кроме климатических проводить при нормальных условиях:

· температура окружающего воздуха 25 ± 100С;

· относительная влажность от 45 до 85 %;

· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;  Повтор – уже было ???
5.1.2 Средства измерения, необходимые для проведения испытаний, должны иметь паспорта (формуляры) и отметки (свидетельства) о периодической поверке. 
5.1.3  Перечень средств измерений, приборов и оборудования, необходимых для испытаний, приведен в Приложении Б.
5.1.4 Перед проведением испытаний должно быть проверено наличие заземления и электрических соединений между составными частями системы.

5.1.5 Проверку на соответствие конструкторской документации, внешнего вида, габаритных размеров, взаимозаменяемости, комплектности, электрического монтажа, маркировки, упаковки проводить визуально, сличением с чертежами, измерением любым измерительным инструментом, обеспечивающим требуемую точность по ГОСТ 8.051.

5.1.6 Проверку массы по п. 1.1.33 проводить взвешиванием на весах с погрешностью измерения не более ( 50 Г.

5.1.7 После проведения испытаний должны быть заполнены все графы таблицы 10    Там вроде нет для этого места???
5.1.8 Расходомер считается выдержавшим испытания, если характеристики, конструкция, внешний вид, габаритные размеры, масса, взаимозаменяемость, электрический монтаж, комплектность, маркировка, упаковка и взрывозащищенность соответствуют требованиям ТУ.

5.1.9 В случае невыполнения любого из требований испытания должны быть прекращены, а испытуемые РГУ забракованы.

5.1.10 Предприятие-изготовитель обеспечивает своевременное проведение испытаний и соблюдение правил техники безопасности.
5.2 Проверка  потребляемой мощности

5.2.1 Проверка потребляемой мощности от сети 220 В производится подключением расходомера с подключенными УЗП, БИЗ, БПК, ноутбуком,  датчиками температуры и давления,  к сети переменного тока, измерением тока потребления при напряжении питания 242 В, а затем при напряжении питания 187 В (допустимые отклонения при установке напряжения 0,5  %).
5.2.2 Составные части (БИЗ БПК) подключаются через разветвитель, ток через который измеряется .

5.2.3 Последовательность включения БИЗ, БПК, ноутбук
5.2.4 Потребляемый ток измеряется  через 1 мин после включения.
5.2.5 Расходомер считается выдержавшим испытания, если потребляемая мощность при измеренных значениях тока потребления во всем диапазоне изменения напряжения не превышает паспортных величин. Здесь вроде должны тогда быть указаны сами минимальные и максимальные цифры???
5.3 Проверка защиты  от несанкционированного входа в систему

5.3.1 Защита РГУ от несанкционированного входа в систему проверяется  вводом несуществующего имени пользователя и (или) пароля в окне на экране  после  включения РГУ. При некорректном вводе имени пользователя и пароля должно появиться сообщение “Вход в систему невозможен. Проверьте правильность имени пользователя и домена и повторите ввод пароля”
5.3.2 Заводские установки по умолчанию:
· RGU-Пользователь;
· RGU-Пароль 

5.3.3 При корректном вводе имени пользователя и пароля должно появиться Главное окно и иконка ultramer в соответствии с Рис 2.
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Рис. 2
5.4 Проверка ядра БИЗ (ДСП, ОЗУ, ПЛИС1, ПЛИС2)

5.4.1 Открыть окно “Ultramer” и выбрать пункт меню «настр»→ «измеритель» →«1» → «тестирование» → «проверить память АЦП измерительного канала».

5.4.2 Через 1 мин проконтролировать появление сообщения «Тестирование памяти АЦП измерительных каналов измерителя 1 завершено успешно».

5.4.3 Открыть окно “Ultramer” и выбрать пункт меню «настр»→ «измеритель» →«1» → «тестирование» →«проверить внешнюю память процессора »

5.4.4 Через 1 мин проконтролировать появление сообщения «Тестирование внешней памяти процессора измерителя 1 завершено успешно».
5.4.5 Тест считается пройденным, если отсутствовали сообщения об ошибках.
5.5 Проверка АЧХ аналоговых каналов
5.5.1 Собрать расходомер в соответствии с инструкцией по эксплуатации без подключения КР??? и УЗП

5.5.2 Подключить питание и включить БИЗ, БПК и ноутбук

5.5.3 Открыть окно “Ultramer” и выбрать пункт меню «настр»→ «измеритель» →«1» → «тестирование» → «получить АЧХ аналоговых каналов».
5.5.4 Проконтролировать визуально равномерность АЧХ 1 го и 2го канала  (расположение всех точек в области от 2.5 до 3.5 в) рис .9.
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Рис. 3
5.5.5 Перейти на закладку “Журнал”
5.5.6 Появится сообщение «Максимальная разность АЧХ аналоговых каналов ***< 0.1В »
5.5.7 Численное значение *** занести в таблицу 10

5.5.8 Максимальная разность (закладка журнал) не должна превышать 0.1в.
5.6 Проверка АЧХ  приемо-передающих трактов

5.6.1 Собрать расходомер в соответствии с инструкцией по эксплуатации с подключением  КР и УЗП.

5.6.2 Подключить питание и включить БИЗ, БПК и ноутбук.

5.6.3 Нанести на рабочую поверхность УЗП глицерин марки “Ч” по ГОСТ 6259-75

5.6.4  Соединить  УЗП первого и УЗП второго канала в соответствии  с рис5
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Рис. 4
5.6.5 Открыть окно “Ultramer” и выбрать пункт меню «настр»→ «измеритель» →«1» → «тестирование» → «получить АЧХ  приемо-передающих трактов».
5.6.6 появится сообщение «Максимальная разность АЧХ  приемо-передающих трактов ***< 1В »
5.6.7 Численное значение *** занести в таблицу 10

5.6.8 Максимальная разность (закладка журнал) не должна превышать 1в
5.7 Проверка отношения сигнал-шум в методе СДЦ

5.7.1 Соединить  УЗП первого и УЗП второго канала через прокладку *** в соответствии  с рис 5 Пока не нашёл рис. 5 ???
5.7.2 Загрузить конфигурационный файл SDC.cfg для чего открыть главное меню→файл→открыть→ выбрать SDC.cfg 

5.7.3 Открыть окно “Ultramer” и выбрать пункт меню «настр»→ «измеритель» →«1» → «тестирование» → «Получить соотношение сигнал/шум».
5.7.4 Появится сообщение «отношение сигнал/шум :***»
5.7.5 Численное значение *** занести в таблицу 10

5.7.6 Проверка считается пройденной если отношение сигнал/шум не менее 55  ранее мы решили, что это соотношение не должно быть больше … ???
5.8 Оценка когерентности электронного блока

5.8.1 Соединить  УЗП первого и УЗП второго канала через прокладку ***в соответствии  с  рис 9
5.8.2 Загрузить конфигурационный файл SDC.cfg для чего открыть главное меню→файл→открыть→ выбрать SDC.cfg 

5.8.3 Появится изображение рис 9 Не нашёл пока соответствующего рисунка
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Рис. 5
5.8.4 Проконтролировать форму сигнала и соответствие с рис 9

5.8.5 Проверка считается пройденной, если уровень подложки не превышает 200 мВ а уровень колокола не превышает 1 в.
5.9 Проверка требований по надежности

5.9.1 Показатели средней наработки на отказ и контроля установленной безотказной наработки должны определяться расчетным путем и методом оценки по данным эксплуатации в соответствии с РД 50-690 после трех лет серийного выпуска путем анализа статистических данных, полученных по результатам подконтрольных испытаний.

5.9.2 Испытания на восстанавливаемость проводятся один раз в первый год серийного выпуска, а также после модернизации РГУ, приводящей к изменениям показателей восстанавливаемости одноступенчатым методом по ГОСТ 27.410.

5.10 Климатические испытания

5.10.1 Испытания на устойчивость по п.1.1.23 к воздействию температуры и повышенной влажности окружающего воздуха проводятся по методике согласно требованиям ГОСТ 12997. 
5.10.2 После выдержки РГУ при температуре и повышенной влажности в течение двух часов и провести проверку основной допустимой погрешности  согласно  ВН2037 РЭ1.  Этой проверки у нас вроде в списке нет
5.10.3 Испытания на прочность к условиям транспортирования по п. к воздействию температуры и повышенной влажности окружающего воздуха проводятся по методике согласно требованиям ГОСТ  12997
5.10.4 Продолжительность выдержки при повышенной и пониженной температуре устанавливается равной двум часам.
5.10.5 После прекращения воздействия температуры и повышенной  (пониженной) влажности РГУ извлечь из камеры, выдержать в нормальных климатических условиях в течении двух часов и провести проверку  основной допустимой погрешности согласно ВН2037 РЭ1
5.10.6 .Испытания РГУ на виброустойчивость проводить по методике согласно ГОСТ 12997.

5.10.7 После испытаний провести проверку проверить работоспособность РГУ по 1.1.6.4.

5.10.8 Испытания РГУ на воздействие ударных нагрузок, соответствующих условиям транспортирования проводить по методике согласно ГОСТ 12997.

5.10.9 После испытаний провести проверку работоспособности РГУ по 1.1.6.4.

5.10.10 Проверку УЗП БИЗ БПК на обеспечение степени защиты  какой??? производить по методике испытаний по ГОСТ 14254.
5.10.11 Проверку РГУ, упакованного в тару, на прочность к воздействию механико-динамических нагрузок, соответствующих условиям транспортирования, проводить путем транспортирования РГУ в грузовом автомобиле на расстояние не менее 500 километров с последующей проверкой 
5.11 Проверка источников питания датчиков и потребляемого тока

5.11.1 Включить блоки  расходомера  в соответствии со схемой Приложение В. В цепи питания 220В 50 Гц включить амперметр.

5.11.2 Подключить нагрузочные резисторы 910 ОМ (1% мощностью 1 Вт к клеммам источников питания датчиков во всех УИМ.

5.11.3 Не устанавливая крышки УИМ подать питание на КТС что это??? и измерительные приборы и прогреть их в течение времени, установленного в эксплуатационной документации на приборы.

5.11.4 Измерить поочередно напряжение на нагрузочных резисторах. Значение напряжения должно быть 24(1,2 В.

5.11.5 По показанию амперметра определить потребляемый  расходомером  ток. Его значение должно быть не более указанного в п.1.1.13. Этот раздел я не понял
5.12 Проверка прочности после воздействия транспортирования

5.12.1  Расходомер  упаковать в тарный ящик и жестко прикрепить к столу стенда имитации транспортирования или ударного стенда в положении, определяемом маркировкой тары. Испытания проводить импульсами синусоидальной формы с амплитудой ускорения 30 м/с2, длительностью 2 –10 мс и числе ударов 80-120 в минуту 15000 ударов по методике ГОСТ 12997.

5.12.2 Освободить  расходомер  от тары, проверить отсутствие механических повреждений и провести испытания системы по 1.1.6.4  

5.13 Проверка прочности РГУ в транспортной таре к воздействию повышенной относительной влажности окружающего воздуха.

5.13.1 УЗП (может РГУ??? )упаковать в тарный ящик и поместить в камеру влаги PSL-2G-ME. 

5.13.2 Установить  в  камере  относительную  влажность  (98 ( 3) %  при  температуре 35 (С, выдержать РГУ в этих условиях 48 ч.

5.13.3 УЗП извлечь из камеры, освободить от тары и выдержать его в нормальных условиях применения не менее 24 ч.

5.13.4 Проверить выполнение требования по 1.1.6.4
5.13.5 Освободить РГУ от тары, проверить отсутствие механических повреждений . 

5.13.6 Проверить выполнение требования по 1.1.6.4
5.14 Проверка электрической прочности РГУ  
5.14.1 Проверку электрической прочности и сопротивления изоляции проводить для блоков БИЗ, БПК.
5.14.2 Проверку электрической прочности изоляции проводить с помощью универсальной пробойной установки типа УПУ-1М по методике, приведенной в 5.11 ГОСТ12997 и 8.2.4 ГОСТ Р 52350.18. Испытательное напряжение 1700 В должно увеличиваться плавно за время не менее 10 сек, а затем оставаться неизменным в течение 60 сек.

5.14.3 Расходомер  считается выдержавшим испытания, если не произошло пробоя или перекрытия изоляции. Появление “короны” и (или) шума не является признаком неудовлетворительных результатов испытаний.
5.14.4 Испытательное напряжение прикладывается между клеммой заземления корпуса МГП и контактами 1 или 3 разъема “ПИТ”. Поверяемые цепи должны находиться под испытательным напряжением в течение одной минуты, после чего производится уменьшение испытательного напряжения до минимального.

5.15 Проверка сопротивления изоляции РГУ.
5.15.1 Проверку электрического сопротивления изоляции БИЗ и БПК производить с помощью мегомметра типа Ф4102/1 по методике 5.11 ГОСТ 12997.
5.15.2  Измерительное напряжение 500 ( 10В прикладывают между клеммой заземления корпуса  и каждым из проводников кабеля питания.

5.15.3 Сопротивление изоляции измеряется при отключенном источнике питания.

5.15.4  Расходомер считается выдержавшим испытания, если сопротивление изоляции соответствует требованиям п.1.1.15.

5.16 Проверка массы РГУ
5.16.1 Проверку массы  проводить взвешиванием каждого блока на весах с погрешностью измерений ( 0,01 кг.

5.16.2 РГУ считать выдержавшим испытания, если масса его составных частей не превышает значений , установленных в 1.1.31.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

6.1 Общие требования к транспортированию приборов должны соответствовать ГОСТ 12997.

6.2  Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе условий 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150 – для крытых транспортных средств.

6.3  Условия транспортирования в части механических воздействий должны соответствовать группе F3 по ГОСТ 12997.

6.4 Упакованные приборы должны храниться в складских помещениях грузоотправителя и грузополучателя, обеспечивающих сохранность приборов от механических повреждений, загрязнения и воздействия агрессивных сред, в условиях хранения 2 по ГОСТ 15150.

6.5 Допускается хранение приборов в транспортной таре до 6 месяцев. При хранении больше 6 месяцев, приборы должны быть освобождены от транспортной тары и храниться в условиях хранения 1 по ГОСТ 15150.

6.6 Сведения о консервации прибора или его составных частей должны записываться в раздел 8, а сведения о хранении – в раздел 15 формуляра.

6.7 Общие требования к хранению прибора в отапливаемом хранилище по ГОСТ 12997.

6.8  Упаковка прибора производится согласно чертежам предприятия-изготовителя, в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40°С и относительной влажности воздуха до 80% при отсутствии в окружающем воздухе агрессивных примесей.

6.9 Для транспортирования  расходомер  должен быть упакован согласно упаковочному чертежу. Тара пломбируется пломбой ОТК.

6.10 Допускается транспортирование  расходомера  всеми видами транспорта (воздушным транспортом – в герметизированных отсеках).

6.11 Размещение и крепление транспортной тары с упакованными изделиями в транспортных средствах должно обеспечивать её устойчивое положение и не допускать перемещения во время транспортирования.

6.12 При выполнении погрузочно-разгрузочных работ должна быть обеспечена защита транспортной тары с упакованными изделиями от непосредственного воздействия атмосферных осадков и резких ударов.

6.13 При транспортировании в условиях отрицательных температур РГУ и его составные части перед расконсервацией должны быть выдержаны не менее одних суток в нормальных климатических условиях по ГОСТ 12997.

6.14 Расходомер допускает хранение в упаковке предприятия-изготовителя в отапливаемом или неотапливаемом хранилищах.

6.14.1 Для отапливаемого хранилища:

· температура окружающего воздуха от 5 до 50 (С;

· относительная влажность воздуха до 80 % при температуре 35 (C.

6.14.2 Для неотапливаемого помещения:

· температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 (С;

· относительная влажность воздуха до 98 % при температуре 35 (C.

6.14.3 Упаковка обеспечивает сохранность расходомера при погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении, а также защиту от воздействия климатических факторов (не хуже 8 (ОЖ) ГОСТ 15150), в части механических нагрузок не хуже С по ГОСТ 23216, по прочности и по защите от воздействия климатических факторов по ГОСТ 23216.

6.14.4  В зимнее время расходомер после распаковки необходимо выдержать при температуре от +15 до +20°С в течение 24 часов, при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.

6.14.5  Во время хранения расходомера не требуется проведения работ, связанных с его ослуживанием или консервацией. Воздух в помещении не должен содержать пыли, паров кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.

6.14.6  Расходомер следует хранить на стеллаже. Расстояние от стен или пола должно быть не менее 1000 мм. Расстояние от отопительных устройств должно быть не менее 500 мм.

7  УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

7.1 При установке и проведении профилактических работ соблюдать меры безопасности указанные в ВН 2037 РЭ.

7.2 Монтаж РГУ производить в соответствии с требованиями  ВН 2037 РЭ.

7.3 При больших колебаниях температур в складских и рабочих помещениях, полученный со склада РГУ необходимо выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке. После хранения в условиях повышенной влажности РГУ перед включением выдержать в нормальных условиях в течение 12 часов. 

7.4 С целью обеспечения нормальной работы изделия в течение всего срока эксплуатации  необходимо проводить следующие профилактические работы в соответствии с таблицей 8:

Таблица 8

	Вид работ
	Содержание работ
	периодичность

	Внешняя чистка
	Очистка поверхностей РГУ и кабеля от грязи и пыли 
	ежемесячно

	Проверка состояния


	Визуальный осмотр

целостность оболочки, отсутствие коррозии и других повреждений;

 наличие всех крепежных элементов;

  наличие  и читаемость маркировки взрывозащиты.

Не  допускается  на  корпусе    и  соединителе  вмятин,  забоин,  а  также  повреждения  оплёток  и  изоляции  кабеля.


	ежемесячно


7.5 Результаты осмотров заносить в паспорт на  изделие
7.6 В приложении Д приведена таблица примерного соответствия диаметров труб и толщин стенок в соответствии с которой можно выбрать тип комплектации расходомера в зависимости от внешнего диаметра трубы.

7.7 При колебаниях температур в пределах более 10 (С в течение двух часов в складских и рабочих помещениях, полученный со склада  расходомер  выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке. После хранения в условиях повышенной влажности свыше 80 % перед включением выдержать  расходомер  в нормальных условиях в течение 12 часов. (Повтор)
7.8 Для транспортирования предприятиями провести повторную упаковку.

7.9 Перед упаковкой составных частей  расходомера  в ящики необходимо проверить комплектность в соответствии с паспортом ВН2037ПС.

7.10 При визуальном осмотре внешнего состояния  расходомера  проверить крепление и целостность подключенных жгутов, состояние лакокрасочных и гальванических покрытий, надежность контактных соединений, отсутствие сколов и трещин на составных частях системы.

7.11 К работе с расходомером допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации ВН2037РЭ, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности. Повтор
7.12 Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться персональным компьютером типа IBM PC.

7.13 При монтаже  расходомера  необходимо руководствоваться «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ.

7.14 Составные части  расходомера  должны быть заземлены с помощью внешнего заземляющего зажима. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ. Место присоединения наружного заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено и предохранено после присоединения заземляющего проводника от коррозии путем нанесения консистентной смазки типа ЦИАТИМ-201.

8  ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

8.1 Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых  расходомеров  требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа.

8.2 Гарантийный срок хранения – 36 месяцев с момента изготовления.

8.3 Гарантийный срок эксплуатации – 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию в пределах гарантийного срока хранения.

8.4 Действие гарантийных обязательств прекращается:

· при истечении гарантийного срока эксплуатации;

· при истечении гарантийного срока хранения;

· при нарушении условий эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования, хранения и монтажа.

8.5 Гарантия не распространяется на неисправности, возникшие в результате установки дополнительных компонентов, модификации, ремонта или вскрытия изделия лицами не уполномоченными  ЗАО
«Объединение БИНАР».
8.6 Гарантийный срок эксплуатации продлевается на период от подачи рекламации до введения РГУ в эксплуатацию силами предприятия-изготовителя.
8.7 В случае ремонта или замены изделия ЗАО
«Объединение БИНАР» не несет ответственности за сохранность и не возмещает ущерб, связанный с потерей информации (персональные настройки, загруженные файлы и другую индивидуальную информацию). 
Приложение А 

(обязательное)
Опросный лист
Опросный лист заказа расходомера ультразвукового для проверки по исходным данным заказчика  
-Заказчик ______________________________________________________________________ наименование, почтовый адрес, платежные реквизиты Отгрузочные реквизиты 

1 Характеристики измеряемой среды 
1.1Измеряемая среда ___________________________________________________________________ 
1.2 Температура измеряемой среды, оС, max / min ____________________________________________ 

1.3 Давление измеряемой среды (избыточное или абсолютное), кгс / см2, min / max _________________ 

1.4 Атмосферное давление (в пределах от 0,8 до ,3595 кгс/см2 ) _________________________________ 

1.5 Погрешность измерения атмосферного давления, % _______________________________________ 

1.6 Компонентный состав измеряемой среды: № п/п Наименование компоненты (формула) Содержание: Молярное молярные или объемные или массовые проценты содержание № п/п Наименование компоненты (формула) Содержание: молярные или объемные или массовые проценты Молярное содержание Мin типовое Max Мin типовое Max 1 9 2 10 3 11 4 12 5 13 6 14 7 15 8 16 Молярная масса компонентного состава или углеводородного остатка: 

1.6 Плотность среды в нормальных условиях при заданном компонентном составе (типовом)________ 

1.7 Измеряемый расход, м3/час (т/ч), min/max_________________________________________________ 

2 Характеристики датчика давления _____________________________________________________ 
(избыточный или абсолютный)

 3 Тип термопреобразователя сопротивления* ______________________________________________ (накладной или погружной в комплекте с КМЧ)

 4 Наименование первичного преобразователя (ПП) __________________________________________ (ФИУ или измерительный участок существующего трубопровода) 5 арактеристики трубопровода 

5.1 Внутренний диаметр трубопровода фланцевого измерительного участка), в пределах от 100 до 1600мм ______________________________________________________________________________ 

5.2 Толщина стенки измерительного трубопровода**, мм _______________________________________ 

5.3 Материал трубопровода ______________________________________________________________ 

5.4 Эквивалентная шероховатость трубопровода (в пределах от 0 до 3 мм) _______________________ 

6 Монтаж ______________________________________________________________________ (врезка под давлением??? или без давления)
 7 Дополнительное оборудование _________________________________________________________ (проводной модем, GSM-модем, контроллер ICP CON) Примечания * Схема составления условного обозначения для заказа накладного термопреобразователя сопротивленияТСМ-011 – в соответствии с приложением С настоящего Руководства. ** Измерения производятся в соответствии с пунктом 6.5.1 КРАУ1.456.013 МП.Рег. № 080110
Приложение Б 

(обязательное)
ПЕРЕЧЕНЬ  ДОКУМЕНТОВ,НА  КОТОРЫЕ  ДАНЫ  ССЫЛКИ  В  ТЕКСТЕ  НАСТОЯЩИХ  ТЕХНИЧЕСКИХ  УСЛОВИЙ

Таблица 10
	
	

	Обозначение
	Наименование

	ГOCT 15150-69

	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнение для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов.

	ГОСТ 27.410-83

	Надёжность в технике. Методы контроля показателей надёжности и планы контрольных испытаний на надёжность.

	ГОСТ12.1.010-76
	Взрывобезопасность. Общие требования.

	ГОСТ12.2.007.0-75
	ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности.

	ГОСТ14254-96
	Изделия электротехнические. Оболочки. Степени защиты. Обозначения. Методы испытаний.

	ГОСТ12997-84
	Изделия ГСП. Общие технические условия.

	ГОСТ 12.3.019
	«Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности».

	ГОСТ 8.395-80.
	Нормальные условия измерений при поверке. Общие

	ГОСТ 27655-88
	Акустическая эмиссия. Термины, определения и

	ГОСТ12962-71
	Изделия электронной техники и электроники. Механические и климатические воздействия. Требования и методы испытаний.

	ГОСТ Р 52350.0
	Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред. Часть 0 Общие требования

	ГОСТ Р 52350.14
	 Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред Часть 14 Электроустановки во взрывоопасных зонах 

	ГОСТ Р 51330.0
	Электрооборудование взрывозащищенное Часть 0 общие требования

	ГОСТ Р 52350.18
	Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред Часть 18 Конструкция испытания и маркировка электрооборудования с взрывозащитой вида «герметизация компаундом «m»


Перечень документов, на которые даны ссылки в ТУ

	Обозначение
	Наименование

	ГОСТ 10354-82
	Пленка полиэтиленовая. Технические условия

	ГОСТ 12.1.010-76 
	Взрывобезопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.011-78
	Смеси взрывоопасные. Классификация и методы испытаний

	ГОСТ 12.2.007.0
	Изделия электротехнические. Требования безопасности

	ГОСТ 12.2.020-76
	ССБТ. Электрооборудование взрывозащищенное. Классификация. Маркировка

	ГОСТ 12.3.019-80
	ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12997-84
	Изделия ГСП. Общие технические условия

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов

	ГОСТ 21130-75
	Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки заземления. Конструкция и размеры

	ГОСТ 22261-94
	Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия.

	ГОСТ 22782.0-81
	Электрооборудование взрывозащищенное. Общие технические требования и методы испытаний

	ГОСТ 26.011-80
	Средства измерений и автоматизации. Сигналы тока и напряжения электрические непрерывные входные и выходные

	ГОСТ 27.410-87
	Надежность в технике. Методы контроля показателей надежности и планы контрольных испытаний на надежность

	ГОСТ 8.051-81
	ГСИ. Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров

до 500 мм

	ГОСТ Р 51330.0-99
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 0. Общие требования

	ГОСТ Р 51330.16
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 17. Проверка и техническое обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок)

	ГОСТ Р 51350-99
	Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования

	ПР 50.2.006-94
	ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерения

	ПР 50.2.009-94
	ГСИ. Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измерений

	РД 50-690-89
	Методические указания. Надежность в технике. Методы оценки показателей надежности по экспериментальным данным

	ГОСТ Р 8.585-2001
	ГСИ. Термопары. Номинальные статические характеристики преобразования


Приложение В 

(обязательное)

Схема соединения блоков РГУ
 Приложение Г 

(обязательное)

Перечень приборов и оборудования, 
необходимых для испытаний
прокладку 

Лабораторный автотрансформатор ЛАТР-1;

Комбинированный прибор типа Щ4300;
Рис. 6
Рис. 7
1. Вольтметр типа В7-38;

2. Калибратор напряжения и тока класса 0,01;

3. Магазин сопротивлений МСР-60М, ГОСТ 7165-93, класс 0,02;

4. Источник питания типа Б5-70;

5. Образцовый термометр с погрешностью не более 0,2оС;

6. Универсальная пробойная установка УПУ-10;

7. Мегомметр типа Ф4102/1;

8. Калибратор напряжения – компаратор Р3003;

9. Калибратор тока – калибраторы типа В1-13, П320, П321;

10. Образцовый термометр с погрешностью не более 0,2оС;  Повтор
11. Климатические камеры TV-1000, STBV;

12. Камера влаги PR-2G фирмы "Tabai".

Примечание - Допускается использовать другие приборы и оборудование, обеспечивающие требуемые диапазоны и точности измерения.
ПЕРЕЧЕНЬ  СРЕДСТВ  ИЗМЕРЕНИЯ  И  ИСПЫТАТЕЛЬНОГО  ОБОРУДОВАНИЯ,

НЕОБХОДИМЫХ  ДЛЯ  ПРОВЕДЕНИЯ  ИСПЫТАНИЙ

Таблица 11
	№ п/п
	Наименование и тип

	1
	Штангенциркуль ШЦ-1-125-01

	2
	Весы бытовые (безмен)

	3
	Вольтметр универсальный цифровой В7-38

	4
	Генератор импульсов  Г5-54  

	5
	Осциллограф запоминающий С9-8

	6
	Оправка ВТ 2037.900

	7
	Климатическая камера PSL-4GM 

	8
	Линейка измерительная. ( 0 ... 300 ) мм. 

	9
	пинцет

	10
	мегомметра типа Ф4102/1

	11
	Измеритель ёмкости Е8-4

	12
	Измеритель добротности

	13
	температурная камера МС-81

	14
	камера влаги PSL-2G-ME

	15
	установки типа УПУ-1М

	16
	стенд имитации транспортной тряски  STT-500


Примечания:

Допускается замена средств измерений другими, обеспечивающими необходимую точность измерений.

Все средства измерений должны быть поверены в соответствии с 
 ПР 50.2.006 и иметь действующие свидетельства.

Для измерения частоты разонанса допускается применять измеритель АЧХ  Х1-50 или аналогичный прибор с диапазоном частот не уже 0,36...1002 МГц,  погрешность измерения относительной амплитуды - в пределах ± (0,4 + 0,1 А) дБ.
Для измерения добротности допускается применять измеритель добротности Е4-10.

Приложение Д 

(обязательное)

Рекомендуемый тип УЗП расходомера  в зависимости от диаметра трубопровода или толщины стенки, мм
· Табл. 11.

	Наруж-ный диаметр, мм
	Рекомендуемый тип расходомера  при толщине стенки, мм
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	7,5
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	□
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	-

	168
	□
	□
	□
	□
	▲
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	219
	□
	□
	□
	□
	▲
	▲
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	245
	-
	-
	□
	□
	▲
	▲
	▲
	▲
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	273
	-
	-
	□
	□
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	
	-
	-
	-
	-
	-

	325
	-
	-
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	●
	
	
	-
	-
	-

	377
	-
	-
	-
	
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	●
	●
	
	-
	-
	-

	426
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	▲
	▲
	▲
	●
	●
	●
	●
	-
	-

	530
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	▲
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	630
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	●

	720
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●

	820
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●


Примечание:

□ -ВН2037.100  

▲- ВН2037.100-01

●- ВН2037.100-02
Табл. 12
	Обозначение
	Рекомендуемая

Толщина стенки трубы

( мм)

	ВН2037.100
	3-4.5

	ВН2037.100-01
	5-7.5

	ВН2037.100-02
	8-12

	ВН2037.100-03
	12-18


Термины и определения

 Ультразвуковой преобразователь расхода - акустический преобразователь расхода, работающий в ультразвуковом диапазоне частот, в котором создается сигнал измерительной информации, основанный на зависимости акустического эффекта в потоке газа от ее расхода. 

Преобразователи электроакустические - устройства, преобразующие электрическую энергию в акустическую (энергию упругих колебаний среды) и обратно.

 Устройство обработки сигналов - устройство, осуществляющее генерацию сигналов, поступающих на преобразователи электроакустические, обработку сигналов, поступающих с преобразователей электроакустических и формирование стандартного выходного сигнала, пропорционального измеряемому расходу газа.

 Вычислитель расхода - устройство, принимающее данные от устройства обработки сигналов, а также показания датчиков температуры и давления, и вычисляющее расход и количество газа, приведенные к стандартным условиям.

 Одноканальный ультразвуковой преобразователь расхода - преобразователь расхода, в котором для измерения расхода используется один акустический канал.

 Измерительный трубопровод - прямые участки трубопровода, между которыми установлен ультразвуковой преобразователь расхода.

Флоу-компьютер - центральный процессор РГУ, выполняющий функции расчёта выходных данных, связи с системами верхнего уровня и управления измерительными каналами.
Приложение Е 

(обязательное)

Таблица результатов измерений РГУ
Табл. 13
	
	

	
	


	ЛИСТ   РЕГИСТРАЦИИ   ИЗМЕНЕНИЙ

	Изм.
	Номера страниц
	Всего страниц в доку-менте
	№ 

документа
	Входящий 

№ сопроводи- тельного

документа

и дата
	Под-пись
	Дата
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