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Последовательность работы с пакетом PCAD. Общие сведения.


Ф

ункционально пакет PCAD представляет собой набор программ, каждая из которых выполняет отдельную логически законченную функцию. Работа  с пакетом PCAD заключается в последовательном вызове программ в соответствии со следующим алгоритмом:
1. Создание графического начертания радиоэлектронного компонента (далее РЭК) осуществляется с помощью программы PCCAPS режим SYMB. Результатом работы являются файлы с расширением *.SYM;

2. Построение схемы электрической принципиальной на базе библиотек элементов *.SYM осуществляется с помощью программы PCCAPS режим DETL. Результатом работы являются файлы с расширением *.SCH;

3. Выделение списка цепей из схемы электрической принципиальной осуществляется с помощью программы PCNODES. Результатом работы являются файлы с расширением *.NLT;

4. Создание конструкторско-технологического описания РЭК осуществляется с помощью программы PCCARDS режим SYMB. Результатом работы являются файлы с расширением *.PRT;

5. Построение конструктива печатной платы (далее ПП) осуществляется с помощью программы PCCARDS режим DETL. Результатом работы являются файлы с расширением *.PCB;

6. Создание файла перекрестных связей (библиотеки описаний элементов) осуществляется с помощью любого текстового редактора, а его обработка с помощью программы PREPACK. Результатом работы являются файлы с расширением *.FIL и *.LIB;

7. Упаковка информации о схеме электрической принципиальной и конструктиве ПП осуществляется с помощью программы PCPACK. Результатом работы является некоторый набор файлов, основным из них является файл с расширением *.PKG (при наличии ошибок необходимо последовательно скорректировать пункты 1-7);

8. Оптимизация размещения корпусов РЭК по площади ПП осуществляется с помощью программы PCPLACE.

9. Трассировка ПП осуществляется с помощью программы PCROUTE.

10. Вывод результатов работы на принтер или графопостроитель осуществляется с помощью программ PCPRINT и PCPLOTS соответственно.

Примечание   
Перед началом работы с пакетом PCAD необходимо загрузить программу PCADSPT.

Раздел 1  СОЗДАНИЕ  ГРАФИЧЕСКОГО  НАЧЕРТАНИЯ   РЭК
1. Вызвать  программу  PCCAPS.  Установить  символьный  режим  командой  SYMB. Перед созданием графического начертания РЭК желательно установить конфигурацию координатной сетки таким образом, чтобы на экране расстояние между узлами визуально было равно ( 1 см. Это можно сделать с помощью команд ZIN и ZOUT.
2. Вызвать команду VLYR  для  установки  рабочих  слоев  изображения.

Изображение  в  PCADе  состоит  из  нескольких  слоев.  В  каждом  слое  задаются  свои  части  изображения.  Пользователь  может  включать  или  выключать  слои,  детализируя  или  упрощая воспроизводимое  на  экране  изображение.  Перед  вами  список основных слоев  изображения:

 
GATE            -     ИЗОБРАЖЕНИЕ  ЭЛЕМЕНТА

PINNUM      -     НОМЕРА  ВЫВОДОВ

PINCON       -     ВЫВОДЫ

PINFUN       -     ФУНКЦИЯ  ВЫВОДА  ЭЛЕМЕНТА

PINNAM      -     ИМЯ  ВЫВОДА

REFDES       -     КОНСТРУКТОРСКИЕ  ОБОЗНАЧЕНИЯ

DEVICE       -     ФУНКЦИЯ  ЭЛЕМЕНТА

WIRES         -     ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  СВЯЗЬ ( ПРОВОДНИК )

BUS              -     ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ  ЖГУТ

ATTR           -     АТРИБУТЫ

SDOT           -     СОЕДИНЕНИЯ

NETNAM    -     ИМЕНА  ЦЕПЕЙ
CMPNAM   -     ИМЕНА  КОМПОНЕНТОВ
BORDER     -     ГРАНИЦА  СХЕМЫ

     Устанавливаем   параметры  слоев :


GATE         1       ABL      A


PINNUM    2       ABL


PINCON    3       ABL


REFDES    4       ABL


DEVICE     5       ABL

     Остальные   слои  в  состоянии  OFF.  Цифра  после  имени слоя  задает  цвет  слоя  в  изображении. Параметр слоя  может принимать  одно  из  трех  значений :



ABL - слой видим и доступен для редактирования;


ON - слой видим, но недоступен для редактирования;


OFF - слой невидим и недоступен.

      Признак  активности  слоя  (А)  указывает  на  то,  что  при  входе в команды графического редактирования пользователю  будет предложен для редактирования этот  слой.  По  команде  QUIT   или  нажатием  КНОПКИ 2   мыши  возвращаемся  в  основное  меню.
3.  КОМАНДА          DRAW      -    ПОСТРОЕНИЕ   ГРАФИЧЕСКОГО  ИЗОБРАЖЕНИЯ    РЭК 


В качестве примера, сейчас и в дальнейшем будем рассматривать микросхему 155ЛА3, состоящую
 из четырех элементов (далее - вентилей) 2И-НЕ:

155ЛА3


      подкомандами  :
RECT  -   построение  прямоугольника



LINE   -   построение    линии



ARC    -   построение  дуги



CIRC   -   построение  окружности



FREC  -   построение  закрашенного  
     прямоугольника




TEXT  -   ввод текста 
       рисуем   желаемое  изображение  РЭК.


Например,


        При   входе  в  любую из этих подкоманд в нижней части  экрана  появляется,  строка  статуса,  указывающая  текущие  значения  параметров  рисования :


GATE   -  активный  слой  изображения  РЭК

SOLID  -  рисование  сплошной  линией

ORTH  -   перпендикулярные  линии (для  подкоманды LINE)

W : 0    -    толщина  линии в  единицах  базы  данных ( DBU )

    ПРИМЕЧАНИЕ :    

· DBU = 0.001 дюйма , 1 дюйм = 2.54  мм.;

· 10 : 10 - масштаб  изображения  в  единицах  базы данных ( DBU );

·   буква  S  - зеленого  цвета (отображение

                 координатной сетки );

· буква  G  -  зеленого  цвета      (отображение  границы   графического экрана);

· команда  DEL  основного  меню  позволяет  стереть  ошибочно  введенные  элементы  изображения.

4.  КОМАНДА   ENTR / PIN  -  ОБОЗНАЧЕНИЕ   КОНТАКТОВ .

   Установить  параметры  строки  статуса :


PINCON      -   активный  слой  выводов


10 : 10          -   масштаб  координатной  сетки


буквы  S, G  -   зеленого  цвета

      Перед  вводом  местоположения  контакта  устанавливаем  признак  его   назначения  (  IN, OUT,  I/O, OC, ... )  в  строке  статуса.

      В  ответ  на  запрос  SELECT  PIN  LOCATION  выбираем   местоположения  контакта  и  нажимаем   ЛЕВУЮ  КНОПКУ  мыши.  Контакт  будет  отмечен  крестиком.

Например,
      В  ответ  на  запрос  SELECT  PIN  NAME   LOCATION  (ATTRB  OK? ...)  выбираем  место  для  обозначения  имени  контакта  и  нажимаем  ЛЕВУЮ   КНОПКУ  мыши. При необходимости в строке статуса можно изменить размер букв текста и его ориентацию.
Например,


      В  ответ  на  запрос   ENTR   PIN   NAME   вводим  с  клавиатуры  имя   контакта  и  нажимаем  <ENTER>  или   ЛЕВУЮ   КНОПКУ   мыши.  Контакт будет отмечен закрашенным кружочком.


Например,


 Таким  же  образом  помечаем   все  контакты.

Например,


5.  КОМАНДА    DRAW / TEXT  - ТЕКСТОВОЕ  ОБОЗНАЧЕНИЕ  РЭК

(  155ЛА3,  580ИР82,...)

   Установить  параметры  строки  статуса :


DEVICE       -   активный  слой

15                  -   размер  букв  текста

CCF              -   параметры  размещения  текста

буква  M       -   красного цвета  ( запрет  зеркального 

                                       отображения букв ) 

10 : 10           -   масштаб  координатной  сетки

буквы  S, G   -   зеленого  цвета

      В  ответ на запрос  SELECT TEXT  LOCATION  (ATTRIBUTES   OK?...) установить курсор  на  желаемое  начало  текста  и  нажать  ЛЕВУЮ  КНОПКУ  мыши. При необходимости в строке статуса можно изменить размер букв текста и его ориентацию.

      В  ответ  на  запрос  TYPE  IN  TEXT   ввести  текст  с  клавиатуры и нажать  < ENTER >  или   ЛЕВУЮ  КНОПКУ   мыши.


Например,


6.  КОМАНДА    ENTR / ORG   -  ЗАДАНИЕ   КЛЮЧЕВОЙ  ТОЧКИ .

По  ключевой  точке  данное  графическое  изображение  РЭК  будет  вызываться  в  графическое  окно  экрана  при  формировании   электрической  принципиальной  схемы.

        В  ответ  на  запрос  SELECT  THE  ORIGIN  выбираем   место  для  ключевой  точки и  нажимаем  ЛЕВУЮ  КНОПКУ  мыши.


Например,


7.  КОМАНДА   SCMD / PNLC   - УПАКОВКА  ВЕНТИЛЕЙ  В  КОРПУС.
  ПОЯСНЕНИЕ :   
Для  задания  графического  образа  микросхемы, например, 155ЛА3, содержащей  четыре  элемента  2И-НЕ, достаточно  нарисовать  изображение  лишь  одного  элемента  2И-НЕ, а команда  SCMD / PNLC позволит  указать,  сколько  таких  вентилей  находится  в  одном корпусе  микросхемы.

 В  ответ  на  запрос  ENTER  GATES  PER  PACKAGE   введите  с  клавиатуры   число  вентилей  в  корпусе.


Например, для микросхемы 155ЛА3, вводим 4.

 В  ответ  на  запрос  ENTER  NUMBER  PINS  PER  GATES   введите  с  клавиатуры  число  контактов  в  одном  вентиле.


Например, для микросхемы 155ЛА3, вводим 3.

ВНИМАНИЕ! 

Данный запрос может отсутствовать при работе с версиями системы PCAD выше 4.0 (программа сама определяет число  контактов  в  одном  вентиле).

В ответ на запрос SELECT LOC FOR REF DESIGNATOR с помощью мыши выберите место для размещения конструкторского обозначения ( например, DD1, VT5 и т. д., которое будет проставлено  при формировании  электрической  принципиальной  схемы ).

В  ответ  на  запрос   SELECT   LOC  FOR  PIN  NUMBER  с помощью мыши выберите  место  для  номера  контакта .   Эта  операция  повторяется  для  каждого  контакта.

В ответ на запрос ENTER  PACKAGE  PIN NUMBER 

< Имя  контакта >  введите  с  клавиатуры  номер  контакта  для  контакта  с  указанным  именем.

ВНИМАНИЕ!

 Имя контакта и его номер - это не одно и тоже. Номером контакта является его реальный номер в корпусе (в нашем случае микросхемы, а имя контакта вводится разработчиком и может быть произвольным. Например, для транзистора именами контактов могут быть Э, К, Б, а номерами контактов должны быть 1, 2, 3).

  При   этом  ниже  выводится  сообщение  GATE  ASSIGNED  TO  SECTION  A  (вентиль  назван  секцией “ A”).  Если  в  корпусе  несколько  вентилей, то за  вентилем “A”  система  запросит  вентиль “B”, затем “C” и т. д.


Например, для микросхемы 155ЛА3 вводим номера контактов (номера вводятся последовательно, в соответствии с запросами в строке статуса) :


для вентиля “A” - 1, 2, 3


для вентиля “B” - 4, 5, 6


для вентиля “C” - 9, 10, 8


для вентиля “D” - 12, 13, 11
8.  КОМАНДА  FILE / SAVE  -  СОХРАНЕНИЕ   СОЗДАННОГО  ОПИСАНИЯ  РЭК.

      В  ответ  на  запрос  ENTER  FILE  NAME   введите  с клавиатуры имя файла, в который будет записано созданное описание. По умолчанию файл будет иметь расширение .SYM.

ПРИМЕЧАНИЕ :  - очистить  экран  для  ввода     следующего  РЭК 
         можно   командой FILE / ZAP

- вести  из файла  существующее описание  РЭК 

  можно командой FILE / LOAD
9.  КОМАНДА   SYS / QUIT -  ВЫХОД  ИЗ  ПРОГРАММЫ   PCCAPS.

РАЗДЕЛ  2        ПОСТРОЕНИЕ   ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ    СХЕМЫ  .

1.  ВЫЗВАТЬ  ПРОГРАММУ   PCCAPS  РЕЖИМ    DETL .

2.  КОМАНДА    VLYR   -    УСТАНОВКА  РАБОЧИХ   СЛОЕВ .


WIRES
ABL
A  -   слой   проводников

GATE

ABL
     -   изображение  РЭК

PINCON
ABL
      -  слой  выводов

SDOT

ABL
      -  слой   соединений

NETNAM
ABL
      -  имена   цепей

CMPNAM
ABL
      -  имена   компонентов

ATTR

ABL
      -  слой   атрибутов

REFDES
ABL 
      -  конструкторские обозначения

     Остальные  слои  -   в  состоянии  OFF   ( выключено).

3.  КОМАНДА     ENTR / COMP     -   РАССТАНОВКА    ИЗОБРАЖЕНИЙ 

РЭК    ПО    ПОЛЮ    ЧЕРТЕЖА .

        В  ответ  на  запрос  “ : ” введите  имя  файла,  в  котором  записано   графическое   изображение   РЭК  (  по  умолчанию  файл  имеет  расширение  . SYM).    Расположите

изображение  РЭК  в  нужном  месте  чертежа  и  нажмите  левую  кнопку  мыши.  При  необходимости   можно  воспользоваться  командами  графического  редактирования  :



MOV     -   перемещение  объектов


DEL       -   стирание  объектов


COPY
   -    копирование   объектов


ROT       -   поворот   объектов


PAN       -   сдвиг   графического  окна


ZOUT    -   уменьшение  изображения


ZIN        -   увеличение  изображения
4.  КОМАНДА     ENTR / WIRE     -    ПРОВЕДЕНИЕ   ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ

СВЯЗЕЙ  .

       В  строке   статуса  должны  быть  параметры  :



WIRES   -   активный  слой  проводников


ORTH    -   рисование  перпендикулярными     

                                         линиями


W : 0       -  толщина  линии в   DBU



буква L   -  зеленого  цвета
        Нажимая   левую  кнопку  мыши,  можно  задавать   точки перегиба электрической связи. Нажатие кнопки 2  мыши удаляет  последний  незафиксированный (кнопкой 1) отрезок проводника и  завершает  проведение  электрической  связи. Для   соединения   перекрещивающихся  проводников установите  курсор   в  точку  их  пересечения  и  нажмите левую   кнопку  мыши  два  раза.

5.  ПОСТРОЕНИЕ    ЖГУТА   (  если  это  необходимо).

5.1  команда    DRAW / LINE  -   рисование   жгута.   
В  строке  статуса  установить :



BUS
     -   активный  слой  жгута


ORTH       -   рисование   перпендикулярными 

                                            линиями


W : 8         -   толщина   линий  в  DBU

5.2 команда    ENTR / WIRE    -   проведение    соединений  от  контактов  РЭК   к  жгуту  .        

В  строке  статуса   установить  :



WIRES    -   активный  слой  проводников


45  D        -   возможно  соединение  проводников 

                                             под  углом   45   градусов


W : 0        -   толщина   линии  в  DBU



буква  L   -   зеленого   цвета
5.3  команда    NAME / NET   -   указываем   для  каждого  проводника  в  жгуте имя  связи,  которой  он  принадлежит   

 В  строке  статуса  установить  :

NETNAM   -    активный  слой  имен   связей

6.  КОМАНДА    SCMD/  PNUM  -   НУМЕРАЦИЯ  ВЕНТИЛЕЙ  .

Первый    вентиль  в  корпусе  D1  имеет  номер   D1/A,   второй  - D1/B,..., двадцать шестой  -  D1/Z,  двадцать   седьмой  -  D1/AA   и  так  далее.

7.   КОМАНДА    FILE / SAVE  -   ЗАПИСЬ   ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ  

ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ   СХЕМЫ  В  ФАЙЛ .

В  ответ  на  запрос  ENTER   FILE   NAME введите имя  файла (по умолчанию получит расширение .SCH). В  качестве примера введем имя PROJ0 (это имя будет использоваться и в дальнейшем). 
ПРИМЕЧАНИЕ : команда SYS/PLOT позволяет сохранить

                            изображение в  плот-файле (расширение .PLT) для 

                            дальнейшей распечатки в  графическом  режиме на 

                            принтере  с помощью  программы PCPRINT

8.  КОМАНДА   SYS / QUIT  -  ВЫХОД  ИЗ  ПРОГРАММЫ   PCCAPS.  
РАЗДЕЛ   3     ВЫДЕЛЕНИЕ   СПИСКА  ЦЕПЕЙ  ИЗ  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ   СХЕМЫ.

1.  ВЫЗВАТЬ   ПРОГРАММУ   PCNODES . 
Программа  будет создавать  файл   электрических  соединений     PROJ0.NLT   из   файла  электрической схемы PROJ0.SCH.


В ответ на запрос DATEBASE FILENAME <filename>.SCH   введите   с  клавиатуры  PROJ0.  При   успешном   завершении  работы   программа   выдает   сообщение  :

_   COMPLETED    &    SAVED   AS   PROJ0 .NLT
      Для    выхода   из  программы   нажмите   кнопку   ESC  на  клавиатуре.

РАЗДЕЛ  4  СОЗДАНИЕ  КОНСТРУКТОРСКО - ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  ОПИСАНИЯ   РЭК.

ВНИМАНИЕ!     При рисовании РЭК учитывайте масштаб 

                           координатной сетки. Значения 50:50 (DBU)
                           в строке  статуса  соответствуют  шагу 

                           координатной сетки 1.25 мм х 1.25  мм.

1.  ВЫЗВАТЬ  ПРОГРАММУ   PCCARDS,  РЕЖИМ   DETL .
2.  КОМАНДА  VLYR   -   УСТАНОВКА  ПАРАМЕТРОВ  СЛОЕВ :



PIN

ABL
A



SLKSCR
ABL



DEVICE
ABL

         Остальные  слои  состоянии  OFF  (выключено).  

         Выход  из  команды  VLYR  -  по команде  QUIT  или  нажатием  второй  кнопки  мыши.

3.  КОМАНДА     ENTR / PIN   -   ЗАДАНИЕ   ФОРМЫ  КОРПУСА    РЭК   И   ПОЛОЖЕНИЯ   КОНТАКТОВ .

          В  строке  статуса  установить  параметры :



PIN

- активный  слой  контактов


буква  R
- красного  цвета


буквы  S, G
- зеленого  цвета


50 : 50

- шаг координатной  сетки в DBU  

                                                  (50:50  DBU  =  1.25 мм : 1.25 мм).

          Значение  TYPE используется при задании  контактов  и имеет   следующий  смысл :



TYPE   =   0       -   переходное  отверстие


TYPE   =   1
    -   первый  контакт


TYPE   =   2
    -   все  стандартные типы , кроме 

                                                        1, 3, 4-го


TYPE   =   3
    -   земля


TYPE   =   4       -   питание


TYPE   =   5..24 -   нестандартный  тип  контакта

          Значение EQUIV используется при задании контактов и определяет  функциональную  эквивалентность  контактов  в пределах  данного  вентиля  :



EQUIV   =   0   -  контакт  не  имеет 

                                                  функционального  эквивалента;


EQUIV   =   1   -  так  должны  быть  помечены 

                                                  функционально  эквивалентные 

                                                  контакты   в  первом  вентиле 

                                                  (вентиле  “A”) ;
EQUIV   =   2   -   так  должны  быть  помечены 

                             функционально эквивалентные 

                             контакты  во  втором  вентиле  

                                                     (вентиле  “B ”) ;


И  Т.Д.
ПРИМЕР :   при  задании  микросхемы  155ЛА3 

                    необходимо установить следующие

                    параметры  контактов:


Для   изменения  значения   TYPE  установите  курсор  в  строке  статуса  на  параметр   TYPE  и нажмите  левую  кнопку  мыши.

  В  ответ  на  запрос  ENTER  PIN  TYPE   NUMBER  введите  с  клавиатуры  желаемое  значение  и  нажмите  <ENTER >  или  левую  кнопку  мыши. Аналогично  можно  изменить  значение  параметра  EQUIV, а также  любого  другого  параметра  строки  статуса.

В ответ на  запрос ENTER  PIN  LOCATION  выберите  место  для   контакта  и  нажмите  левую  кнопку  мыши.

В ответ  на  запрос  SELECT  PIN  NAME  LOCATION  (ATTRB.   OK?)...  выберите  место  для  отображения  номера  контакта   и  нажмите  левую  кнопку  мыши.

В  ответ  на  запрос  ENTER   PIN  NAME  [PIN NUMBER]   введите   с  клавиатуры  номер  контакта.

Таким  же  образом  введите  все  контакты  РЭК  в  порядке  возрастания  их  порядковых  номеров,  не  забывая  перед  выводом   каждого  контакта  установить   соответствующие   значения   TYPE  и  EQUIV .
     ПРИМЕЧАНИЕ :   В  дальнейшем  программа  трассировки  будет 

                                   трассировать  все   земли и  питания  наравне  с 

                                   электрическими  связями,  указанными  на 

                                   электрической  принципиальной   схеме.

                                   Параметр  EQUIV   используется  для 

                                   автоматической  перестановки  вентилей
                                   внутри 

                                   корпуса и эквивалентных контактов 

                                   в  вентиле  для  улучшения  трассируемости 

                                   схемы.

4.  КОМАНДА     DRAW    -  РИСОВАНИЕ   КОРПУСА   РЭК

        С  помощью   подкоманд  :


LINE      -     линия


RECT     -     прямоугольник


ARC       -     дуга


CIRC     -     окружность


FREC
   -     закрашенный  прямоугольник
         нарисовать   корпус   РЭК.

      При   этом  в  строке   статуса  должно  быть  :

    
SLKSCR   -   активный  слой

W : 0         -   толщина  линий  в  DB


ORTH
      -   рисование  перпендикулярными  линиями  ( для 

                                  подкоманды   LINE )
5.  КОМАНДА    DRAW / TEXT   -  ВВОД  ТЕКСТОВЫХ   ОБОЗНАЧЕНИЙ .

      В  строке  статуса  должно  быть :

DEVICE   -   активный  слой

120
      -   высота  букв

CCF          -   параметры  ориентации  текста

        В  ответ  на  запрос  SELECT   LOCATION  ( ATTRIB.   OK? ...)  выберите  место   для  текста  и  нажмите  левую  кнопку  мыши.

        В  ответ  на  запрос  ( “ . ”)  введите  с  клавиатуры  название  РЭК  (  например,  155ЛА3, 155ТМ2, ... ).

6.  КОМАНДА    ENTER / ORG  -   ЗАДАНИЕ  КЛЮЧЕВОЙ  ТОЧКИ.

        В  ответ  на  запрос  SELECT   THE   ORIGIN  установите   курсор  на первый контакт  и  нажмите  левую  кнопку  мыши.

7.  КОМАНДА    SCMD / SCAT   -   ВВОД   ТИПА   КОРПУСА

(  DIP   ИЛИ  ПЛАНАРН.  )

        В ответ на запрос PART OLD TYPE =225.NEW  TYPE= нажмите  левую  кнопку  мыши.

        В ответ  на  запрос IS  PART   TYPE   SMD ?    Yes  No   -  ответьте  Yes , если  элемент  планарный, или  No   - в  противном   случае.

8.  КОМАНДА       SCMD / SPKG      -  УПАКОВКА  ВЕНТИЛЕЙ  В  КОРПУС.

        В  ответ  на  запрос   ENTER   NUMBER   OF  GATES    введите  с  клавиатуры   число  вентилей  в  корпусе.

        В  ответ  на  запрос  ENTER   NUMBER  OF  PINS   PER  GATE   введите  с  клавиатуры  число  контактов  в  одном  вентиле.

ВНИМАНИЕ !  Информация  об  упаковке  вентилей  в  корпус 

                          и имена контактов должны соответствовать 

                          информации о графическом изображении  РЭК, 

                          введенной с помощью программы  PCCAPS 

                         (режим SYMB)  командами SCMD/PNLC   и 

                         ENTR/PIN.
В  ответ  на  запрос  ENTER   NAME  OF   PIN   1    введите  с  клавиатуры  имя  первого  контакта.  Аналогично  ввести  имена  всех   контактов.

        В  ответ  на  запрос  SELECT   GATE  1  PIN   ( имя   контакта )  -  укажите положение  контакта  с  указанным  именем в первом вентиле. Аналогично  указать  все  контакты   всех  вентилей.

ВНИМАНИЕ! Упаковку вентилей в корпус можно производить в автоматизированном режиме с помощью   программы PCCOMP. Для этого необходимо   создать конструкторско-технологическое описание РЭК, в соответствии с последовательностью команд, описанной выше, исключив из нее пункт “КОМАНДА SCMD/SPKG  УПАКОВКА ВЕНТИЛЕЙ В КОРПУС” и сохранить файл. Затем вернуться в операционную систему MS-DOS и запустить программу     PCCOMP. В меню программы выбрать пункт Translate Pkg Information и нажать клавишу     Enter. Ввести на запросы имена файлов с расширениями *.PRT и *.SYM. Произойдет копирование информации об упаковке вентилей     в корпус из файла *.SYM в файл *.PRT. Для остальных элементов повторить вышеописанные действия. Данный способ гарантирует от ошибок, которые могут возникнуть при упаковке вентилей в корпус ручным способом.
9.  КОМАНДА    SCMD / SPAT    -  ПРОВЕРКА   ПРАВИЛЬНОСТИ

ЗНАЧЕНИЙ  TYPE  И   EQUIV.

        В  ответ  на  запрос  ENTER   NEW   TYPE :

                                          TYPE  OF  PIN 1 IS 1  (тип контакта 1 равен 1) введите  с  клавиатуры  новый  тип  или  нажмите  левую  кнопку  мыши,  если  изменять  значение  не  требуется.

        В  ответ  на  запрос  ENTER   NEW  CODE :

                                           PIN    LEQ   CODE  IS  0  (значение EQUIV=0) введите с клавиатуры новое значение  EQUIV  или  нажмите  левую  кнопку  мыши,  если  изменять  значение  не  требуется.

10.  КОМАНДА   FILE / SAVE  -   CОХРАНЕНИЕ   СОЗДАННОГО

ОПИСАНИЯ     РЭК .

         В  ответ  на  запрос   ENTER FILE NAME  введите  имя  файла. По умолчанию  файл будет иметь расширение .PRT .

ПРИМЕЧАНИЕ  :   Очистить  экран  для  ввода  следующего  РЭК

                               можно командой   FILE/ZAP. Загрузить из файла  

                               существующее  описание  РЭК   можно командой  

                               FILE / LOAD.

11.  КОМАНДА    SYS / QUIT    -  ВЫХОД  ИЗ  ПРОГРАММЫ   PCCARDS .

РАЗДЕЛ  5  ПОДГОТОВКА КОНСТРУКТИВА ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ И РАССТАНОВКА  КОРПУСОВ  РЭК .

1.  ВЫЗЫВАЕМ   ПРОГРАММУ   PCCARDS    РЕЖИМ  DETL.

2.  КОМАНДА   VLYR  -  УСТАНОВИТЬ   ПАРАМЕТРЫ   СЛОЕВ.


SLKSCR
ABL
A  -  слой  границ  конструктива

BRDOUT
ABL
     -   граница   области   трассировки


Остальные слои установлены по умолчанию

3.  КОМАНДА    ENTR / COMP   -  ВЫЗОВ   КОРПУСОВ   КОМПОНЕНТОВ.


В  ответ  на  запрос   “ . ”  введите  имя  файла,  в  котором  было   сохранено конструкторско-технологическое   описание  РЭК  ( файлы  с  расширением  .PRT ).Выберите  место   для  расположения  РЭК и  нажмите  левую  кнопку  мыши.  В  основном меню  есть  команды  для  редактирования   изображения :


MOV    -  передвинуть

ROT      -  повернуть

SWAP   -  попарно   переставить
4.  КОМАНДА    DRAW  -   РИСОВАНИЕ    ГРАНИЦ .


В слое SLKSCR рисуем границу конструктива.


В слое BRDOUT рисуем границу области трассировки.

5.  КОМАНДА    NAME / COMP  -  ПРОСТАВЛЕНИЕ  НОМЕРОВ  КОРПУСОВ   РЭК

( D1, D2, VT5,  и так  далее )


Номера   корпусов  должны  соответствовать  номерам   вентилей,  указанных  при   вводе электрической   принципиальной схемы (программа PCCAPS режим DETL  подкоманда SCMD/PNUM).

6.  КОМАНДА    FILE / SAVE  -   ЗАПИСЬ   ИНФОРМАЦИИ  О  КОНСТРУКТИВЕ

И   РАСПОЛОЖЕНИИ   РЭК   В    ФАЙЛ .

         В   ответ  на  запрос   ENTER   FILE   NAME :   введите  с  клавиатуры  имя  файла.

7.  КОМАНДА   SYS / PLOT - ЗАПИСЬ  ИЗОБРАЖЕНИЯ  В ПЛОТ-ФАЙЛ, КОТОРЫЙ  МОЖНО  РАСПЕЧАТАТЬ   НА  ПРИНТЕРЕ  ПРОГРАММОЙ   PCPRINT.
8.  КОМАНДА   SYS / QUIT   -  ВЫХОД  ИЗ  ПРОГРАММЫ     PCCARDS.

РАЗДЕЛ 6  СОЗДАНИЕ   БИБЛИОТЕКИ   ОПИСАНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ .

А)
Любым текстовым редактором   необходимо   создать 

            файл  PROJ0 .FIL, в  котором указываем   имена  всех 

            используемых  в  данной  схеме  РЭК.   Для   каждого 

            РЭК указываем его графическое описание ( .SYM ) и 

            конструкторско-технологическое описание (.PRT). 

            Пример такого  .FIL-файла приведен ниже.

Б)
Вызываем программу  PREPACK  для  преобразования 

            текстового   файла  PROJ0 .FIL в  двоичный   файл 

            PROJ0 .LIB.
ПРИМЕР .FIL-ФАЙЛА:

1
155LA3
155LA3.PRT (7=GND,14=+5V)
155LA3.SYM

2
155TM2
155TM2.PRT (7=GND,14=+5V)
155TM2.SYM

1
580IR82
580IR82.PRT (10=GND,20=+5V)
580IR82.SYM

12
R
R.PRT
R.SYM

10
C
C.PRT
C. SYM

4
KT315
KT315.PRT
KT315. SYM

1
1801VM1
1801VM1.PRT 1=GND, 21=GND, 42=+5V)
1801VM1.SYM


Как видно из примера, структура .FIL-файла выглядит следующим образом:
Количе-ство
Конструктор-ское

обозначение
Имя PRT файла 
(атрибуты)
Имя SYM файла


В скобках указываются имена контактов питания микросхем и к каким цепям они подключены. Например, как видно из примера, 7 вывод микросхемы 155ЛА3 подключен к цепи с именем GND. Таким образом, трассировщик будет сам определять куда подключать питающие цепи при трассировке ПП.
ВНИМАНИЕ! Создание FIL-файла в автоматическом режиме можно производить с помощью программы PCFIL.

РАЗДЕЛ  7   УПАКОВКА   ИНФОРМАЦИИ    О  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ

СХЕМЕ  И  КОНСТРУКТИВЕ  ПЕЧАТНОЙ  ПЛАТЫ.
1.  ВЫЗВАТЬ   ПРОГРАММУ   PCPACK.

2.  На  каждый  из  запросов   введите  с  клавиатуры  имя  PROJ0:


SCHEMATC    NETLST:

PROJ0 .NLT


PART / CROSS-REFERENCE:
PROJ0 .FIL


COMPILED  PART-REFERENCE:
PROJ0 .LIB


PART LIBRARY PATH:

<AS IN REFERENCE FILE>

INPUT  PCB  FILE:


PROJ0 .PCB


PACKAGED  PCB   FILE:

PROJ0 .PKG


PACKAGED   NETLIST:

PROJO .PNL


PACKAGING  COMMAND  FILE: 
PROJ0 .CMD


ANNOTOTED  NETLIST:

PROJ0 .BNL


PCB   ATTRIBUTES:


< NONE >

     При  нормальном   завершении  программа  выдает   сообщение :

...    PCB   NETLIST   DATABASE   SAVED  AS   PROJ0 .PNL
       При   наличии  ошибок   создается  текстовый  файл  PROJ0.ERR .

       Для    выхода  из  программы  нажмите   кнопку  ESC   на  клавиатуре.

РАЗДЕЛ  8   ОПТИМИЗАЦИЯ   РАЗМЕЩЕНИЯ  КОРПУСОВ   РЭК.

1.  ВЫЗВАТЬ   ПРОГРАММУ  PCPLACE.

2.  КОМАНДА    FILE / LOAD   -  ВВОД   ИМЕНИ   PKG-ФАЙЛА .

( в  данном  случае   -  PROJ0 .PKG )

На  экране  должно   появиться  изображение  конструктива  печатной   платы с расставленными  корпусами  РЭК,  введенное  Вами   в  программе  PCCARDS  ( режим  DETL ).


Если  установить   в  строке  статуса  букву  R  зеленого  цвета, то  на  экране   белыми линиями  будут  показаны  электрические  связи  всех   элементов  в  соответствии  с  электрической  принципиальной   схемой.


Если  установить  в  строке  статуса  букву  R  красного  цвета,  то  изображение  электрических  связей  исчезает.


Команда   MOV / COMP  позволяет  передвинуть  один  или  несколько   РЭК.

В  ответ  на  запрос  установите  курсор  на  перемещаемый  компонент  и  нажмите  сначала  первую,  а  потом  вторую  кнопку  мыши.   Компонент   окрасится  в  белый  цвет.

Можете сразу переместить  РЭК   в  любое  место  и  нажатием   левой  кнопки мыши  установить  его  там.   Однако,  если  Вы  не  будете  перемещать  выбранный   компонент  в течение    двух  секунд,  то  на  экране  появятся  электрические  связи  этого  компонента  с  другими  РЭК,  что  облегчит  Вам  поиск  наилучшего  положения  РЭК.


Команда   SWAP / COMP  позволяет  попарно  менять  местами   РЭК.

Одновременно  отображаются  электрические  связи  этих  РЭК.


Команда    ROT   позволяет   поворачивать  РЭК.

3.  КОМАНДА    FILE / SAVE   -  ЗАПИСЬ   МОДИФИЦИРОВАННОГО

ИЗОБРАЖЕНИЯ  В  ФАЙЛ   PROJ0 .PKG

4.  КОМАНДА   SYS / QUIT -  ВЫХОД  ИЗ  ПРОГРАММЫ   PCPLACE.

РАЗДЕЛ  9       ТРАССИРОВКА   ПЕЧАТНОЙ     ПЛАТЫ.
1.  ВЫЗОВ   ПРОГРАММЫ   PCROUTE .


Программа   выводит   запросы  (  ответы   пользователя   выделены  большими  буквами) :

PC-ROUTE


enter  database  name :      PROJ0 .PKG        < database   reference 

                                                                                        name   proj0 >


select  routing   strategy :   PROJ0



options



выбор   опции :
 >> edit  routing  strategy <<
  -   изменение   стратегии 

                                                         трассировки



route


  -   трассировка

      
exit  pc-route

  -   выход  из  pc-route

ОПЦИЯ     Edit   routing   strategy  ИМЕЕТ     СВОЕ 

                                                      МЕНЮ  :



Edit   routing   parameters
-   изменение параметров 

                                                                    трассировки

Edit   pad   description

-   изменение   описания 

                                                                    контакта

Edit   wiring   rules

-   изменение   параметров 

                                                                    печатных  дорожек

Edit   net  class  definitions
-   изменение  приоритетов 

                                                                    цепей  для трассировки

ОПЦИЯ    Edit   routing   parameters    позволяет   изменить  параметры  трассировки.

                Среди   них   главные  :


Routing   grid  X : 50   Y : 50
   - шаг   координатной  сетки 

                                                            в  DBU

           Number of  routing  layers : 2   -    число   слоев  для                

                                                                 трассировки

ПРИМЕЧАНИЕ :     верхний   слой   называется 

                                             COMP, нижний   -   SOLDER,




      промежуточные   слои   - INT1,INT2,..
        Route   type :  Steyner
          - название алгоритма              

                                                            трассировки
        Router   order :  Short-Long   - порядок  трассировки : 

                                                            сначала короткие 

                                                            дорожки, а потом  

            длинные

Number  of maze router passes       Number of passes: 1 

                                                             число проходов 

                                                             алгоритма  






 трассировки ( 1...3 )

Route  area clearance from  board  edge  distance: 100 - минимально  допустимое расстояние от  дорожки  до края   платы

Costing
Right  way cost:   1-стоимость проведения дорожки 

                                                    в правильном направлении;



Wrong  way cost: 4-стоимость проведения дорожки 

                                                    в неправильном направлении;



Through  via cost: 50- стоимость переходного 

                                                        отверстия.

ПРИМЕЧАНИЕ :  алгоритм   выбирает  трассу  с  минимальной 

                             стоимостью.


Stub  length  definition  Length: 100 - максимальная длина дорожки, которую может провести алгоритм.

ОПЦИЯ Edit wiring rules позволяет изменить следующие параметры печатных дорожек (все расстояния измеряются  в DBU):


PAD/PAD CLEARANCE 50 - минимальное расстояние 

                                                                контакт/контакт

TRACE WIDTH 
           50 - ширина дорожки

LINE/LINE CLEARANCE 10 - минимальное расстояние 

                                                              между дорожками

LINE/PAD CLEARANCE 10 - минимальное расстояние 

                                                             от дорожки до контакта


ОПЦИЯ ROUTE   запускает  трассировку.   Проложенные дорожки программа записывает в слои COMP, SOLDER, INT1, INT2, - файла конструктива PROJ0.PCB.

Сообщения об ошибках и не разведенных связях помещаются в файл PROJ0.RPT.
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