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Вопросы по курсу «Численные метолы»

1. Тема «Введение в численные методы»

     1.1. Источники и классификация погрешностей. Общая формула погрешности. 

2. Тема «Аппроксимация функций»

     2.1. Метод Лагранжа построения интерполяционных полиномов. 

     2.2. Метод Ньютона построения интерполяционных полиномов. 

     2.3. Вывод остаточного члена в форме Лагранжа для погрешности многочленной аппроксимации. 

     2.4. Интерполяция сплайнами на основе многочленов 3-й степени. 

     2.5. Среднеквадратичное приближение: многочленная аппроксимация дискретно заданной функции. 

3. Тема «Численное дифференцирование и интегрирование»

     3.1. Получение формул численного дифференцирования на основе интерполяционного многочлена Ньютона. 

     3.2. Метод Рунге повышения точности формул численного дифференцирования. 

     3.3. Определение весов квадратурной формулы с фиксированными узлами. 

     3.4. Определение узлов и весов квадратурных формул Гаусса. 

     3.5. Метод Эйткена уточнения вычислений квадратур при неизвестном порядке главного члена погрешности квадратурной формулы. 

4. Тема «Решение нелинейных алгебраических уравнений»

     4.1. Метод половинного деления и метод хорд для определения корня уравнения  f(x) = 0. 

     4.2. Теорема о достаточных условиях сходимости метода простых итераций при определении корня уравнения f(x) = 0. 

     4.3. Метод Ньютона и метод секущих для определения корня уравнения f(x) = 0. 

5. Тема «Решение задач линейной алгебры»

     5.1. Теорема о представлении квадратной невырожденной матрицы в виде произведения нижней и верхней треугольных матриц (LU-теорема). 

     5.2. Метод исключения Гаусса для решения систем линейных алгебраических уравнений. 

     5.3 . Схема Холецкого получения LU-разложения невырожденной матрицы. 

     5.4. Достаточные условия сходимости метода простых итераций для решения систем линейных алгебраических уравнений. 

     5.5. Метод прогонки для решения систем линейных алгебраических уравнений с 3-х диагональной матрицей. 

     5.6. Метод интерполяции для определения характеристического полинома матрицы. 

     5.7. Степенной метод для определения максимального собственного числа матрицы. 

     5.8. Метод обратной итерации для получения собственных векторов матриц. 

     5.9. Вычисление значений характеристического полинома для случая 3-х диагональных матриц. 

6. Тема «Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений»

     6.1. Метод последовательных приближений решения задачи Коши для ОДУ. 

     6.2. Одношаговые методы решения ОДУ типа Рунге-Кутта. Одночленные формулы. 
     6.3. Многошаговые методы решения задачи Коши для ОДУ. Формулы для одношаговых и двухшаговых методов. 

     6.4. Недостатки явных методов Рунге-Кутта. 

     6.5. Экстраполяционные  методы Адамса решения ОДУ. 

